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摘  要｜工程教育专业认证对学生的培养要求实质上就是要求从本科教育的各个方面培养学生的创新能力，将学生培

养成工程领域的创新型人才。本文探讨了工程教育专业认证导向下材料类专业学生实验创新能力的构建，旨

在通过优化课程设置、创新教学方式、改革考评方式等建构教育新模式，提高学生实验创新能力。
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中国于2016年6月2日成为《华盛顿协议》正式成员，这标志着我国工程教育质量标准实现国际实质

等效，工程教育质量保障体系得到国际认可。工程教育专业认证对学生的培养要求实质上就是要求从本

科教育的各个方面培养学生的创新能力，将学生培养成工程领域的创新型人才。

工程实践能力是应用型高级人才的一项重要素质，而实验能力是工程实践能力和创新能力的基础。

实验能力包含着理论思维、科学观察和操作三个方面的因素。实验能力的培养提高，不仅深化了所学知

识，而且有助于培养学生的实践能力和创新意识。如何建构合适的实验教学体系，全方位多角度满足学

生需求，激发学生学习积极性和主动性，培养学生的创新精神、创新意识和创新能力，从而达到应用型

人才培养的目的，是目前地方高等院校教育教学改革面临的问题之一。

1  国内外相关研究成果

1.1  国外相关研究成果

大学生创新创业教育实践最早起源于20世纪40年代的美国。1989年，工程教育专业认证启动。从21
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世纪初开始，欧盟及其成员国先后出台了系列针对高校在校生的创新创业教育政策。基于工程教育专业

认证的培养要求，国外学者对于创新创业教育的研究主要从培养目标、分类、教学体系、评价体系等方

面进行论述，在多元化课程设置、政校合作、实践教学等方面提出了有价值的理论和观点［1，2］。

1.2  国内相关研究成果

国内学者针对工程教育专业认证导向下的学生创新能力培养也展开了相应的研究。张华等［3］按照

工程认证的要求，对实验教学、生产实习、运行机制、考核制度等进行了优化和改革。黎志勇等［4］从

人才培养目标、教学体系的科学构建、创新实践平台高效搭建、创新人才培养制度四个方面探讨了工程

教育认证下应用型本科学生创新能力的培养路径。杨敏建等［5］通过拓展校际交流、鼓励学科竞赛、加

强校企合作等探讨了学生创新实践能力的培养提高。朱玉平等［6］构建了“三耦四融”的工程实践创新

人才一体化培养体系。蒙艳枚等［7］通过构建“虚实结合”的开放式教学模式，提升了学生实验和实践

创新能力。钟晶灵，贺嫦珍［8］研究了学科竞赛对提升学生实践创新能力的影响。黄璞等［9］从创新实践

教学模式、师资团队、考核方式、创新实践项目等优化了培养方案。王娜［10］探讨了通过教学研相结合

来培养大学生实践创新能力的方案。卢艳红等［11］研究了地方高校应用型化学类人才实践创新能力培养

体系的构建思路。葛利玲等［12］构建了“多层次深度型、重能力综合型、探究型创新型”三位一体的本

科实验教学新体系。

1.3  国内外研究的不足

国内外学者虽然已经对大学生实验创新能力开展了一定的研究与实践，但对地方高校大学生实验创

新能力的研究厚度不够。查阅CNKI数据库，以“地方高校、实践创新能力”为篇名的论文只有329篇，

但在这些论文中以“工程教育专业认证”“材料专业”为关键词进一步检索，检索到的论文为0篇。

针对目前地方高校材料专业学生实验创新能力不足，实验教学模式、方法、内容等对培养学生实验

创新能力的支撑度不够的问题，本文以工程教育专业认证为导向，结合材料专业特点和创新创业人才培

育目标，通过思政引领，科研驱动，竞赛培能，校企联合，改革教学内容、教学模式，提高师资水平，

建立科学的动态考核机制。最大限度地激发学生的学习积极性和主观能动性，让学生在实验过程中学有

所获，激发学生的实验创新意识，提升学生的实验创新能力。

2  研究内容

2.1  专业认证导向下课程体系优化

以工程教育专业认证为导向，遵循以学生为中心、成果导向、持续改进三个原则，构建以创新能力

为培养目标的实验教学体系，主要分为“基础实验、科研实验、学科竞赛、实习实训”四个模块。基础

实验注重基本操作技能、实验过程管理和创新精神的培养；科研实验注重学生独立科研能力、综合实验

能力和创新意识的培养；学科竞赛注重学生团队协作能力、现场应变能力和创新能力的培养；实习实训

注重现场工作能力、交流协作能力和创新能力的培养。
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2.2  专业认证导向下教学方式创新

融合创新多种有效的教学策略，综合采用讨论式、项目探究式、翻转课堂、线上线下混合式等教学

策略，构建立体化的新型教学方式；同时采用网络论坛、仿真模拟、线上实验等多元化的教学手段进行

实验教学，拓展学生的思维空间，注重培养学生的实践创新能力及团队协作能力。

2.3  专业认证导向下教师创新创业教育能力提升

通过“内培外引”的模式不断提高本专业教师的创新创业教育能力。通过融合利用多方教师资源，

完善实验教学师资队伍，提高教学水平，提升创新创业教育能力。

2.4  专业认证导向下考评措施改革

以“思政引领，科研驱动，竞赛培能，校企联合”建立多维度的考评措施。采用操作考试、研究报

告、科研论文、学科竞赛、工艺设计等形式来评估学生各方面的能力水平和创新能力。优化考核内容的

权重，增大过程性考核比重，坚持过程性、形成性、终结性评价相结合，合理设置考评量化标准，坚持

定性评价与定量评价相结合，充分发挥考评在推动学生实验创新能力培养中的抓手作用（图1）。

图1  实验评价机制图

Figure 1  Experimental evaluation mechanism diagram

2.5  专业认证导向下持续改进跟踪

教师定期通过多种形式调研，了解学生的学习效果，收集对教学内容、教学方式的意见和建议等，

据此对教学方案、教学设计等进行针对性整改。教师之间加强交流，通过线上线下教研活动，学习先进

的教学手段，不断改进实验教学。通过教师与学生、教师之间的持续改进，进一步促进材料类学生实验

能力和创新能力的提升。

3  总体实施方案

本文通过分析地方高校材料类学生实验创新能力培养的困境，探究工程教育专业认证导向下材料类
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学生实验创新能力的构建，总体实施方案如图2所示。

图2  项目实施方案路线图

Figure 2  Route chart of project implementation plan

4  结语

学生实验创新能力的培养与提高是一个长期的过程。本文研究了在工程教育专业认证导向下地方

高校材料专业学生实验创新能力的教学新模式的构建，旨在为相关的教学改革提供参考并应用于实证研

究，期待培养出合格的具备工程实践创新能力的材料专业学生。
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Construction of Experimental Innovation Ability for Materials 
Majors in Local Universities Under the Guidance of Engineering 

Education Professional Certification

Zhang Jin  Qi Fengpei  Peng Tianying  Liu Saiwen  Zhu Xiaoyan

School of Materials and Chemical Engineering, Hunan City University, Yiyang

Abstract: The certification of engineering education majors essentially requires the cultivation of 
students’ innovative abilities from various aspects of undergraduate education, and cultivates students 
into innovative talents in the field of engineering. This article explores the construction of experimental 
innovation ability for students majoring in materials science under the guidance of engineering education 
professional certification. The aim is to improve students’ experimental innovation ability by optimizing 
curriculum settings, innovating teaching methods, reforming evaluation methods, and constructing new 
educational models.
Key words: Professional certification; Materials major; Experimental innovation capability; Construction


