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1  引言

通过对企业关于高素质应用型人才工作中存在问

题的反馈调研发现，学生在面对企业生产中存在的工程

问题时，不能很好地将其与大学期间所学的理论课程相

结合，即不能充分做到“理论联系实际”。主要表现在

以下几个方面：（1）教学目标定位不清晰、目标与工

程问题的联系不紧密。现有的工科专业教学目标存在过

于抽象、笼统的情况，传统课程资源大多是遵循学科体

系进行知识点的积累。随着高素质应用型人才对接产业

的需求愈发迫切，传统课程体系所培养的学生所需的职

业核心能力关联性不够，无法满足企业对人才的需求。 

（2）教学内容滞后且不够完善，知识点之间相互孤立，

缺乏将工程问题转换为科学问题的专项练习等。传统课

程资源的内容往往比较固定，多以经典的案例阐述所学

的科学问题，但存在更新慢、知识点落后于产业发展前

沿的问题［1-5］。此外，校内教师更多地关注理论教学，

对企业实际存在的问题进行现场调研较少，不了解产业

发展前沿对技术的需求。（3）考核评价体系单一且陈

旧。考核指标笼统，主要以期末考试成绩或实践动手能

力为单一考核指标，考核内容不能与实际工程问题相融

合，不能突出“新工科应用型人才”的特征。上述情况

致使课程内容、教学方法、教师经验、学生动手能力等

与产业需求、工程实践应用均存在一定偏差，校企合
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作、产教协同之间缺乏有效的联系纽带，行业等外部主

体对高校工程教育改革参与度不够［6-11］。因此，本文

以“计算机建模与仿真”课程为平台，针对现存的关键

问题，提出改革策略，并构建教学体系，提出教学新模

式、新内容等。

2  “计算机建模与仿真”校企共建课
程的实施

“计算机建模与仿真”课程校企共建的举措主要从

总体课程设计、课程建设目标、课程教学团队以及学生

考核体系等方面展开。

2.1  总体设计

（1）建立面向解决工程问题的多元化评价体系，并

融合“工匠精神”，形成“课堂—企业”+“工程问题—

专业知识点”的双理念教学体系。秉持课堂内容与工程问

题对接、理论知识与工程知识点匹配的原则，促使课程目

标与企业人才需求相契合，构建完善的协同育人机制。

（2）本课程的教学目标是让学生在学校教师与企业

教师的联合教导下，掌握零件分析的基本流程，具备对

简单零件进行单独分析的能力，可以将复杂的工程问题

简化为若干简单的理论问题，进而开展有限元分析。

（3）课程的教学内容需与实际生产所需的技术内容

相匹配。针对大学生实际的数学能力和综合水平，在课

程中适当降低理论知识的深度，增加建模、仿真的数量

与类型，使学生掌握分析静力学、动力学、疲劳力学、

屈曲等常规类型分析的流程，以及工程中常见各类载荷

的分类和特点。

（4）增加与实际需求相关知识的补给。实际的工

程问题通常是多学科交叉形成的。例如，对联轴器进行

受力分析时，需要运用到材料力学、机械设计、机械制

图、密封原理等课程的相关知识。在教学过程中应补充

常用的基础知识，以便学生对基本的工程类综合知识有

基本的了解。

（5）增加解决工程问题的教学环节。此乃校企共建

课程的特色所在。企业提出待解决的工程问题后，校内

教师和企业教师将工程问题转化为若干个科学问题，进

而再将科学问题转化为若干个相关课程的理论问题，由

此建立起工程—理论的技术路线。组织学生有针对性地

学习综合内容，让学生建立起解决一个工程问题所需的

基本能力和解决方法，锻炼学生解决工程问题的能力，

培养学生的应用型素养。

（6）在课程的组织实施方面，将原有的课程学习模

式（课堂学习+机房实验）拓展为课堂学习+机房实验+企

业实践三个方面，以实现学生能同时满足企业实践与课

堂学习的双重需求培养。

2.2  课程建设目标

（1）深入企业开展调研，由企业教师对企业针对

学生的素质要求、技能要求、动手能力、知识能力等进

行量化，使企业明晰所需学生的特质，让学生明确自身

需达到的水平。依据量化指标，企业教师和学校教师对

课程内容进行分析并安排学科内容，从而有针对性地针

对一线生产开展教学活动。同时，增加学生进入企业参

观、实习的机会，使其深入了解工程技术产生的原因、

所需的能力，以及工程技术之间的相互关系，进而对工

程问题的类型和原因形成感性的认知，提升学生的学习

兴趣和主动探索的积极性。

（2）形成可以长效合作、校—企—社会—学生四方

共赢的良好合作机制。并依据以往的合作反馈以及社会

发展情况，对合作关系各环节的节点进行适时修正，确

保合作关系得以长期良好发展。

2.3  课程教学团队

通过该模式的运行，在校内能够形成一支具备高素

质且兼具较高理论教学和实践教学水平的“双师双能”

型教师队伍，同时，企业资深的工程师、专家在参与辅

助教学过程中，其自身理论能力也能得到相应提升。

该门课程设置企业导师1~3人，企业人员参与课程教

学的比例约为30%。课程前半段由校内教师开展基本的理

论教学和软件操作教学，课程后半段则由学校教师和企

业教师共同授课。其间，企业老教师提出工程问题，学

校教师针对工程问题进行分解，并指导学生开展建模、

仿真、计算等操作，随后企业教师对学生所完成的结果

进行评判并提出改进意见。

在企业导师的配置方面，除企业的技术专家外，还

可引入企业的先进个人、企业的领导者、企业的销售负

责人、企业的人力资源管理人员等。通过各方知识的融

汇，促使学生不仅能够掌握专业技术，还能深入了解企

业的运营状况、个人的职业发展方向，培养工匠精神、

爱国主义精神等。

2.4  学生考核体系

作为应用型人才，在对学生进行考核评价时，应充

分凸显学生的应用能力。考核过程需从多方面展开，且

学生的动手能力和应用能力应占有较大比重，以此打破

传统的单一考试模式。考核内容由学校教师和企业教师

共同拟定。其中，学校教师侧重于考查学生对软件的熟

悉程度以及基本的理论知识，该部分占比约为30%；企

业教师负责提出实际工程问题，此部分占比约为70%。

学生既可以单独解决问题，也可分组进行问题解决。通

过将考核侧重点倾向于企业实际问题，既能锻炼学生自

主解决问题的能力，又可借助考核对企业所需人才进行

筛选。

3  结语

以解决实际工程问题、德技双育为导向，校内教 

师+校外教师为指导、学生为主体的“计算机建模与仿
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真”教学方法研究，采用任务式驱动方式，充分利用校

内外平台和时间，引导学生开展自主学习，通过线上线

下双师与学生进行交流讨论以及组织企业现场参观等活

动，形成“课堂—企业”+“工程问题—专业知识点”

的双向无缝衔接的教学模式。其核心理念在于推动学术

型学生向应用型学生的转变。当前，我国正从制造业大

国迈向制造业强国，这一转变进程需要大量的应用型人

才，因而更应深化产教融合、校企合作，以此提升应用

型人才的数量和综合素质。
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Research and Practice on the Application-oriented Talent 
School-enterprise Co-construction Model Guided by Solving 

Engineering Problems
—Taking the Course of Computer Modeling and Simulation as an 

Example
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Abstract: School-enterprise co-constructed courses are one of the important measures to cultivate applied talents. 
This article takes computer modeling and simulation courses as an example to elaborate on the overall design, course 
construction goals, course teaching teams, course evaluation system, and other aspects of co-constructed courses. 
Corresponding teaching reform measures are proposed to provide reference and inspiration for school-enterprise co-
constructed courses.
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