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1  引言

在新一轮科技革命和产业变革的背景下，新经济的

快速发展迫切需要大批新型工科人才。新工科是高等工

程教育面向未来工程发展新态势和新需求的回应［1］，强

调学科的实用性、综合性及交叉性，核心任务是培养满

足产业需求和未来发展的复合型卓越工程科技人才，要

求学生不仅要进行理论探索，还要注重工程实践能力培

养。［2］集成电路产业作为信息产业的核心，是支撑数

字经济发展和保障国家产业安全的重要支柱，其创新发

展水平已成为衡量国家科技竞争力的核心指标，人才是

推动产业创新升级的核心支撑。目前，我国集成电路产

业存在人才总量不足、领军人才缺乏、人才结构不合理

等问题，远不能满足产业快速发展的人才需求，迫切需

要培养适应我国集成电路产业发展的高素质工程技术人

才。［3］集成电路产业具有跨专业交叉、多学科融合和技

术复杂度高的特点，决定了集成电路人才培养天然契合

新工科所倡导的多学科融合、交叉、创新型人才培养要

求。［4］

《新时期促进集成电路产业和软件产业高质量发展

的若干政策》中提出，紧密结合产业发展需求，及时调

整课程设置、教学计划和教学方式，努力培养复合型、
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学习成果，缺乏对课堂表现、文献查阅、成果展示等学

习过程的过程性评价指标。这些结果导向考核方式通常

只关注结果，而忽略了学生学习过程中的表现，难以适

应新工科对复合型和创新型人才的培养需求。同时，这

种简单的结果考核难以涵盖所有知识点，不能对学生综

合运用知识的能力进行全面评估，无法充分考查其实际

操作和解决问题的能力，不利于学生创新能力的提高。

此外，课程考核内容仍侧重于理论知识的记忆和理解，

忽略了对学生创新思维、实际问题解决能力、实践能力

的锻炼，导致学生在面对开放性课题时往往无从下手。

3  教学改革思考及探索

3.1  深化产教融合，优化教学内容

为扩展学生对数字集成电路设计的认知，学生不

仅需要掌握课本理论知识，还应紧跟技术的发展步伐，

聚焦产业前沿领域，提升实践创新能力。工程创新是集

成电路产业发展的主要动力，前沿技术及优势装备均集

中在产业界，且更新速度快，急需产教深度融合提升人

才培养质量。［7］可从以下几方面开展实践：第一，高

校可以加强与产业界交流合作，共同制定课程标准。教

材编写总是滞后于技术发展，学校和企业联合建立动态

课程开发流程，建立产教协调课程开发机制，引入企业

真实研发项目作为教学案例，推动产业需求向课程教学

传导，将产业领域的新发展和新技术融入教学内容，不

断更新扩充教学内容，与时俱进，更新工程人才知识体

系。第二，教师是提升课程质量的关键。一方面，制定

教师能力提升计划，完善教师产业知识体系，提高教师

产业实践能力，吸引或选拔具有丰富产业背景和企业实

践经验的专业人士，指导课程内容建设；另一方面，教

师主动对接行业企业，整合产业一线素材并转化为教学

资源，实现知识生产与产业发展同频共振。第三，深化

场景嵌入型实践教学。新工科理念注重实践能力培养，

企业拥有大量实践资源，为增强实验实用性、匹配产业

升级实际需要，可以邀请企业共同设计实验，向学生开

放真实生产线和研发中心，让学生深度参与从技术研发

到产品调试的全流程，将企业技术难题转化为项目式学

习课题［8］，优化产业场景中实践应用能力的培养，提高

学生业务操作能力和实际工作能力。

3.2  创新教学方法，着力学生能力提升

教学内容围绕传授什么知识、培养什么能力的问

题，而教学方法则是讨论以什么方式传授知识、培养技

能，从而实现培养目标。［9］新工科理念下的教学方法改

革，更注重培养学生的创新思维和实践应用能力。

3.2.1  问题导向教学

问题导向教学是指在教学过程中，以问题为出发

点，通过引导学生发现问题、分析问题和解决问题，实

实用型的高水平人才。［5］“Verilog HDL数字集成电路设

计”作为电子信息类专业核心课程，旨在使学生掌握数

字集成电路设计中可编程逻辑器件和硬件描述语言的应

用方法，具备运用相关工具开展数字系统设计的能力，

具有较强的工程实践特征。将新工科理念融入“Verilog 

HDL数字集成电路设计”课程教学，不仅有助于工程教

育质量的提升，更能推动集成电路产业技术的创新发

展，为科技进步和产业升级提供人才支撑。［6］根据课程

特点，结合人才培养目标、现有教学条件及产业技术发

展改革新需求，从教学内容、教学方法、考核评价三个

方面探讨课程教学改革，有利于提高课程教学质量，培

养学生的动手能力和解决复杂工程问题的能力，更好地

适应行业发展对人才的新需求。

2  课程教学现状分析

2.1  教学内容陈旧，与产业需求脱节

在“Verilog HDL数字集成电路设计”课程教学过

程中，教学内容大多取自教材和标准文本，未能与真实

产业情境未有机融合，课程内容更新滞后、与产业需求

脱节，不能及时反映集成电路产业的最新发展动态。大

致有以下原因：一是集成电路产业属于知识和技术密集

型产业，技术迭代更新速度快，新技术和新成果不断涌

现，教材和课程标准的更新周期远不及行业技术迭代速

度。二是部分教师缺乏从构想研发到产品实施的工程实

践经验，缺少工程经验作为教学参考，导致学生课程所

学与工程实际存在差距，难以满足学生对高新技术和跨

学科知识的需求。三是该课程具有较强的工程实践特

征，对实践教学要求极高，但传统实践项目内容多年固

定不变，设计缺乏探究性和创新性，与产业场景的协同

不足，不利于培养学生解决真实工程问题的能力。

2.2  教学方法固化，能力培养受限

传统教学方法以“教师讲，学生听”为主，教师依

照学生的理解能力讲授知识，将多年固定的课程标准完

整呈现给学生。在这种固定模式下，学生处于被动学习

状态，难以理解和掌握大量专业概念和知识点，不利于

其创新思考能力的发展。此外，“Verilog HDL数字集成

电路设计”课程的实验环节，主要是由教师引导学生在

实验平台上，按实验指导书步骤开展验证性实验。这种

方式虽然有利于理论知识的巩固和基础技能的习得，但

学生的实验过程只是复制了操作步骤，而没能经历完整

的工程实践，专业理论知识脱离于真实工程，不利于学

生积累实践经验，不能满足实践能力和创新能力的培养

要求。

2.3  考核方式单一，能力评估不全面

课程考核方式比较单一，以结果性评价为主，注重

通过上课打卡、考试成绩和书面实验报告来呈现学生的
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现教学目标的一种教学方法。［10］上课前，教师结合所讲

理论内容，特别是概念性内容，结合工程实际、企业难

点问题和产业前沿发展，利用超星学习通平台布置若干

问题；上课时，就相关内容提问，学生带着问题开展合

作研讨，在课堂上呈现最终研讨结果，教师进行总结性

评价，加深学生对重要理论知识的理解。通过建立问题

导向的探究式学习模式，激发学生自主学习能力，提高

学习效率。

3.2.2  案例教学

推行案例式教学，加强实践能力培养。教师通过

加强和企业的交流、开展对产业调研，整理形成完整的

课堂教学案例。在课程教学中，引入企业真实案例，引

导学生从案例中发现问题、设计实验、验证想法，通过

实验解决问题，满足企业实际需要。实验内容与课程内

容穿插结合，在合适章节设置实验，如数字系统设计是

课程核心内容，在课堂讲授数字系统的设计思想与方法

后，引导学生从真实案例中发现问题并设计实验，借助

Modelsim软件进行实验验证，使学生通过大量案例学习，

熟练利用Verilog语言开展数字系统设计。 

3.2.3  线上线下混合式教学

课程教学中，为充分利用学时，采用线上线下相

结合的教学模式，引入线上教学环节。预先将课前、课

中、课后所需相关资料，如课程大纲、软件下载安装教

程、实验要求、主要代码等，上传到超星学习通供学生

预习，帮助学生对整个课程框架形成基本认识；通过线

上签到、抢答、讨论等功能，在提升课堂参与度和互动

质量的同时，方便教师开展课堂管理；课程结束后，利

用学习通布置对应作业，学生将答案提交至系统，作为

平时成绩的一部分。适当使用现代信息技术，通过文

字、视频、在线测试等形式，一方面可以帮助教师评估

学生学习效果，及时发现问题，便于持续改进；另一方

面可以提升课堂教学效果，激发学生的学习兴趣与积

极性。

3.3  增强实践评分内容，实现考核方式多元化

为更好地评估学生学习效果，有必要对考核方式进

行改革。目前本课程已构建了基于过程性考核的多元评

价体系，该体系由理论教学30%、实验教学30%、项目设

计40%三部分组成，实践考核占比达70%以上，并以工程

实践作品替代传统理论考试，强化学生的实践能力与创

新能力。

在考核内容上，新工科理念要求人才培养注重工程实

践，因此在“Verilog HDL数字集成电路设计”课程的改革

中，需提高实践内容的考核比例，以集成电路产业技术特

点及发展趋势为出发点，将创新精神、工匠精神、探究意

识、职业道德等核心素养纳入人才评价指标体系。

在考核方式上，为培养创新型工科人才，对学生学

习过程及应用能力的考核尤为重要。引入多元化考核方

式，实施过程性考核并辅以结果性考核，建立贯穿整个课

程教学全过程的考核机制。书面化的实践报告难以全面反

映学生的理论和实践水平，需要结合学生的平时表现、实

践操作能力、问题意识和专业素养进行综合评价，将学生

日常表现及最后书面报告均纳入考核范围，以此评定学生

是否达到本课程教学大纲规定的课程目标。

4  结语

本文在新工科建设背景下，以“Verilog HDL数字集

成电路设计”课程教学为研究对象，指出当前课程教学

中存在的问题，并从教学内容、教学方法、考核方式三

个方面探讨了相应的改革措施。不仅加深了学生对理论

知识了解，激发了学生对课程的学习兴趣，提高了课程

教学的质量，而且锻炼了学生的工程实践能力，有助于

培养适应社会和行业发展需要、具备综合能力的复合型

新工科人才。
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Discussion on the Teaching Reform of “Verilog HDL Digital 
Integrated Circuit Design” under the Background of New 

Engineering

Bai Yanpeng  Yi Lihua  Qian Kun  Wei Yong

School of Physics and Electronic Science, Hunan Polytechnic University, Yueyang

Abstract: Under the background of new engineering, the course Verilog HDL Digital Integrated Circuit Design serves 
as a core course for electronic information disciplines and requires reform to meet the demand for professional talents 
in the integrated circuit industry. This article, combining the course characteristics, talent cultivation objectives, 
existing teaching conditions, and the new requirements driven by industrial technological development, addresses the 
current issues in course instruction. It explores teaching reform from three aspects: teaching content, teaching methods 
and assessment and evaluation of in view of the existing problems in the current course teaching, so as to promote 
the steady improvement of course teaching quality, enhance students’ innovative thinking and their ability to solve 
complex engineering problems, and cultivate high-quality engineering and technological talents adapting to industrial 
development.
Key words: New engineering; Course teaching reform; Talent training


