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Abstract: Error information recording system is very important in spectrum analyzer.  

A good error information recording system is an important link contacting the user 

and after-sale service . It is instrumental values of indispensable part .It provides detail 

information for designer to debug, and maintainer to trouble analysis. This paper 

introduces an error information recording system in spectrum analyzer that satisfied 

demands of every product stage. 
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摘  要：异常信息记录系统在频谱分析仪中有着重要的作用。一个良好的异常

信息记录系统是联系用户与售后服务的重要纽带，是仪器价值不可或缺的组成

部分。在产品的研发阶段，异常信息记录系统为研发人员提供详尽的调试信息；

售后阶段，为维护人员提供故障分析依据。本文根据其在产品周期不同阶段的

特点设计了一种异常信息记录系统以满足这些需求。
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频谱分析仪在运行中可能因为某种因素导致功能不正常或测量准确性降低，

为了能及时维护，需要知道当前发生了什么故障以提供给维护人员进行分析。

因此，一个良好的异常记录系统是联系用户与售后服务的重要纽带，是仪器价

值不可或缺的组成部分。

不止在售后服务中，在产品的研发阶段，一个优良的异常记录系统也是设

计人员手中有力的调试工具，它可提供详尽的调试信息与快速信息定位，提高

工程效率节约人力成本。可以说在产品的整个生命周期内，异常记录系统都不

可或缺。

1  如何选取异常信息

要记录异常就必须先确定什么是异常，其划分标准将决定数据的格式、设

计的工作量以及后期可维护性等。
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通常有两种划分标准，一种是整体法，即“何时何处发生因何原因而异常”

作为一个整体进行使用，例如“3 kHz 分辨带宽的带宽校准失败”与“100 kHz

分辨带宽的带宽校准失败”属于不同异常。

另一种是细分法，此时“异常”就是指非正常的直考虑到频谱分析仪软件

的复杂性及当前频谱分析仪已经逐渐向更复杂的信号分析仪发展，本设计采用

了后者。接原因，而异常出现于何时何处等都属于辅助信息。

二者的具体比较如下表 1。

表 1  异常判断标准比较

2  基本信息的数据结构

在确定了异常后，还要确定异常其他相关信息以确定错误的基本信息，这

些基本信息如表 2。

因为整型数据的执行效率最高，所以应尽可能采用整型数据，同时也要兼

顾一些其他要求，例如行业已有规范，内存消耗等等，这些通常要结合具体开

发环境与项目而定。以下本文以在 32 位 Windows XP 操作系统，VC6.0 开发环境

为例分析具体的设计。
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表 2   错误基本信息分类

在此开发平台下，采用 32 位整数的效率最高。微软本身的错误数据长度即

为 32 位，且不同位段有不同含义。

表 3  32 位 Windows 下的错误数据的位域设计

从表 3 中可知微软定义的位域已经为用户自定义留下了较多的设计余地，

由此只要按照其要求加入自己的设计即可实现自定义的错误数据。

表 4  自定义的错误数据的位域
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3  更复杂的数据组织

因为频谱分析仪注重记录的执行速度，而记录最常用的操作是“查找”与“清

除”，而极少用到“插入”或“删除中间某一个记录”，所以记录基本信息的

最佳数据结构是数组，本设计采用了基于数组的不同队列作为记录的数据结构，

而数组采用 MFC 中的 CArray 模板，该模板已经提供了删除插入等常用操作，只

需略加修改定制所需功能。

记录的组织也很重要，良好的组织能够从多视角提供较多的仪器运行信息

以帮助分析异常，每个视角采用了单独的队列予以记录：

表 5  错误队列组织

这四个队列再加上状态寄存器的空间视角（注：状态寄存器数据结构设

计并不在本文之内，因为其有自身的规范标准，具体可查阅《IEEEStd488．

21992》或相关资料，此处只是将其应用于本错误信息记录系统的设计之中）就

提供了一种立体的记录仪器内异常信息的方法。

错误信息还应能方便地存储于磁盘等介质与显示给相关人员，因此在此平

台下所有的错误队列应包容于一个 CDocument 派生类中，因为 CDocument 类是

平台自带且已经实现了大部分常用功能，如数据的存储与载入等数据操作，还

可方便地与 CView 类关联进行错误信息的显示，我们只需定制派生类的特殊需

求即可。

最终的错误信息数据构成如下所示：
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图 1  错误信息系统数据构成图

4  实际应用

在某款便携式的频谱分析仪中使用了上述设计，并采用 C++ 语言与面向对

象的方法实现，在实现时扩展定制了工程特定的异常信息，其面向开发人员的

显示界面如下。

图 2  实际的错误队列数据观测

通过这些记录的错误信息，开发人员能够快速地分析错误的原因并作出设

计修改。
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5  结束语

此错误信息记录系统不但可记录错误信息，还能从事多角度的辅助分析，

同时具有较好的扩展能力，便于后期维护，可较好地满足频谱分析仪对错误信

息记录系统的需求。
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