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Abstract: Based on the analysis of the current situation and problems of campus 

network construction in Colleges and universities, combined with the characteristics 

of virtuzzo virtual technology, this paper puts forward a solution, which applies 

virtuzzo virtual technology to the construction of campus network, improves the 

utilization rate of server and the stability of application system, and further promotes 

the pace of information construction in Colleges and universities.
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摘  要：针对目前高校校园网建设现状与问题进行分析，结合 Virtuozzo 虚拟技

术的特点，提出一种解决方案，将 Virtuozzo 虚拟化技术应用于校园网建设中，

提高服务器利用率和应用系统稳定性，进一步推进高校信息化建设步伐。
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随着中国教育教学改革的不断深入，带动数字化校园的迅速发展，不同功

能的各种各样的校园网络应用服务系统大量增加，这些应用服务器集群都不同

程度的在经济与管理等方面给校园网带来了很大的压力。此外，随着工业技术

的飞速发展，服务器技术不断更新，运算与服务能力日益增强，各个服务器上
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安装单一的网络应用系统，导致服务器资源利用率低，而应用系统程序或业务

服务需求的变化，不能轻易改变计算资源进行再分配。面对上述问题，迫切需

要更有效和更易于管理的服务器运行模型，利用 Virtuozzo 虚拟化技术来简化服

务器的管理模式，在原有基础上合理分配服务器上的应用系统和资源，从而提

高校园网络的利用率和运行管理效率，同时有效地减少校园网建设和运营成本，

能更好地服务于学校的教学与科研工作。

1  校园网应用服务现状分析

1.1  服务器资源分配不合理，利用率低

随着高校校园网建设的飞速发展，各种应用服务数量和数据资源量急剧增

长，面临这些问题一般都是通过购买更多的服务器来解决，这在资金和管理上

都带来巨大压力。同时，大量现有应用服务器运行负载并不高，利用率偏低，

平均在 10% 到 15% 左右，造成大量资源闲置浪费并占用有限的网络中心机房空

间，对校园信息化建设很不利。此外，许多重要的应用服务存在可靠性问题，

如果这些应用服务没有备份，一旦出现故障，就会导致应用服务中断，如果有

备份就会增加很多服务器，这些都给网络管理带来了困难。因此，如何提高服

务器的利用率、稳定性和易管理性成为亟需解决的问题。

1.2  服务器管理工作量大、服务效率低

由于校园网技术发展迅速，导致网络建设缺乏系统的规划，网络管理中心

堆满了不同时期采购的不同品牌的服务器，所以很难实现统一高效管理。目前

网络管理多数由管理员手动管理，升级和维护软硬件系统，查杀病毒和木马，

系统漏洞扫描和维修业务，很大程度上导致服务器宕机。网络管理员疲于重复

的软硬件系统的安装和维护，造成响应时间过长，服务效率低，无法满足用户

的需求，不能更好地服务于学校教学科研工作。针对目前校园网应用服务器

的现状，可利用 Virtuozzo 虚拟技术分割具有完整独立主机功能的虚拟服务器 

VPS，实现软硬件资源的动态分配，并利用无接缝迁移功能，把校园网的各种应
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用进行合理整合，提高硬件资源的利用率，很好地解决当前面临的一系列困难，

为校园网服务器部署提供一种全新的解决方案。

2  Virtuozzo 虚拟化技术

2.1  概述

Virtuozoo 是一款成熟的服务器虚拟化软件产品，2001 年即开始应用于实际

生产环境。凭借低廉的管理费用和实用的设计，Virtuozoo 成为生产型（实时运

行应用服务和数据）服务器首选的虚拟化技术解决方案。Virtuozoo 允许 IT 组织

能够随时满足 IT 基础设施和管理上不断增长的需求。Virtuozoo 的设计旨在确保 

IT 组织通过先进的虚拟化技术最大化利用服务器资源，通过高级管理工具包轻

松管理 IT 基础设施。Virtuozoo 虚拟技术完全支持可伸缩和可管理的分布式计算

平台，在很多情况下，采用虚拟技术都会加快或立即实现投资回报。Virtuozzo 

为用户提供虚拟环境（VE），VE 用于安全隔离单个应用或一组相关应用，避免

多个应用服务部署在同一台服务器时出现的相互干扰或冲突，使各应用服务能

够完全隔离。Virtuozzo 允许在单个物理服务器上创建多个独立的虚拟环境（VE）

以实现资源的共享，VE 为运行在其中的应用程序提供了完整的虚拟操作系统环

境，它拥有自己的注册表、文件系统，进程号，用户名 / 安全标识符（SID），

TCP/IP 地址，内核等，所有的系统资源和标识均被虚拟化。

2.2  技术特点

Virtuozzo 虚 拟 环 境 与 VMware、Microsoft Virtual PC 虚 拟 机 不 同，

VMware、Virtual PC 是 提 供 了 多 个“ 虚 拟（ 计 算 机 ） 硬 件（ 层 ）”， 在

VMware、Virtual PC 提 供 的“ 虚 拟 硬 件” 中 可 以 安 装 不 同 的 操 作 系 统 如

Windows、Linux；而 Virtuozzo 是“虚拟（操作系统）层”，如果 Virtuozzo

运行在 Windows Server 2003 主机上，则虚拟的也为 Windows Server2003，如

果 Virtuozzo 运行在 Linux 主机上，则虚拟的也为 Linux。Virtuozzo 提供的虚

拟环境类似于我们适用的“终端机”，但每台“终端机”又是分别独立的（可
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以重启、安装程序、设置等，又和终端机不同）。

3  Virtuozzo 在校园网中的应用

3.1  Virtuozzo 实施方案

以陕西工业职业技术学院为例，根据学院网络现状，学院门户网站、教务

管理系统、办公自动化 OA 系统、图书馆管理系统、精品课程网站、财务管理系统、

邮件应用服务系统、视频点播系统等都拥有各自独立的服务器，应用服务器均

由所在管理部门进行采购，没有统一规划管理造成学院投入大量资金，成本很

高。同时，由于很多管理部门技术力量薄弱，网络管理员水平参差不齐，导致

服务器时常宕机，服务器的安全可靠性较低。而且，这些服务器的利用率不高，

造成大量硬件资源闲置，最终形成学院投资成本高，使用效果不理想的状况，

无法满足应用服务可持续发展的要求。因此采用并结合 Virtuozzo 虚拟技术的特

点与优势，对现有网络应用服务进行有效的归类整合。

具体实施方案如图 1 所示。

图 1  陕西工业职业技术学院 Virtuozzo 虚拟服务器部署方案

3.2  实施注意事项

（1）安装虚拟环境之前，首先选择合适硬件服务器以及相应的操作系统，
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虚拟操作系统和主机操作系统要相同。

（2）安装虚拟环境时，需要连接 Internet，安装程序会从 Virtuozzo 网站下

载更新补丁包。

（3）安装虚拟环境之后，根据要求创建需要的 Virtuozzo 虚拟机即 VE，每

个 VE 独占一个 IP 地址。

（4）创建应用程序模板存入 /vz/templates/_cache 下的子文件夹中，运行 VZ 

控制台程序，上传应用程序模板。

（5）使用 P2V 迁移工具，将一个迁移代理服务（vzp2vagent）传输到物理

服务器上并运行。迁移代理服务程序会采集并分析服务器配置、操作系统配置、

业务数据配置，然后将所有数据打包后通过 SSH 通道传输到 Virtuozzo 服务器上，

并创建相应的虚拟环境与之相配合，注意在迁移服务器前做好备份工作。

（6）使用专用服务器搭建虚拟控制台（VZMC）和 Virtuozzo 控制中心（VZCC），

网络管理人员可以对多台虚拟服务器进行集中管理。

3.3  应用成效

3.3.1  节省服务器成本，构建高效的集中管理平台

应用 Virtuozzo 虚拟化技术，一台物理服务器创建多个 VPS，每个 VPS 上的

应用服务相互隔离，控制和减少物理服务器的数量，从而降低了软硬件购置与

运行管理维护成本。同时，Virtuozzo 虚拟化技术强大、灵活的集中管理模式将

使管理员从简单机械的重复操作中解脱出来，单台服务器创建的多个 VPS 只需

要维护一套操作系统实例，并且利用 VZMC 可以进行多台服务器多个 VPS 集中

管理，使用操作简单方便，极大地降低了管理工作量。

3.3.2  实现资源动态化分配，最大化服务器利用率

利用 Virtuozzo 虚拟化技术，可以实现动态分配资源。根据应用服务性能及

规模大小合理分配软硬件资源，并适时检测软硬件资源使用情况进行动态调整，

显著提高服务器物理资源的利用率，使服务器利用率最大化。以二级单位网站

虚拟服务器为例，一台物理服务器创建 22 个 VPS 部署了 22 个虚拟网站，服务

器 CPU 与内存的使用率分别是 17% 和 46% 左右，运行状况很稳定。根据目前
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运行情况，还可继续增加 VPS，提供服务器利用率。

3.3.3  降低单点故障率，增强应用服务安全性和可靠性

利用 Virtuozzo 虚拟化技术来大量整合应用服务器，减少服务器管理数量，

降低单点故障率，使所有应用服务都运行在各自的 VPS 中。同时，实现服务器

创建的每个 VPS 之间完全隔离，如果一个 VPS 出现宕机，不会影响其它 VPS 的

正常运行，提高了应用服务器安全可靠性。同时，Virtuozzo 具有自助管理增量

和计划备份功能，利用 VPS 的备份与恢复技术可以实现各个系统在各物理服务

器之间零宕机迁移，在物理服务器出现故障时在其它服务器上进行快速恢复，

保证服务器的不间断运行，确保服务器安全和可靠的运行。

4  结语

校园网 Virtuozzo 虚拟技术的引用，使一台物理服务器上创建多达数百个孤

立的安全“虚拟环境”VE，在每个独立的 VPS 中可安装运行各种操作系统和应

用程序，提高了服务器的利用率，提升了应用服务的安全可靠性，降低了总体

的 TCO，提高了网络管理中心的管理能力和服务水平，较好地解决了高校信息

化建设中所存在的一些问题，并为数字化校园的未来发展奠定了良好的基础。
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