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Abstract: Based on the coal mine geological exploration method, this paper introduces 

the coal mine geological exploration method. Taking XX coal mine as an example, this 

paper analyzes the application of coal mine geological exploration technology in the 

comprehensive treatment of geological environment, in order to provide reference for 

the treatment of coal mine geological environment.
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摘  要：以煤矿地质勘探手段为切入点，介绍了煤矿地质勘探方法。以 XX 煤

矿采区环境治理为例，分析了煤矿地质勘查技术在地质环境综合治理中的应用，

以期为煤矿地质环境治理提供参考。
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1  引言

针对煤矿开采阶段诱发的地质灾害问题，我国有关部门对煤矿地质环境质

量加大了管理。但是由于我国煤矿类型较多，开采类型也较为多样。根据煤矿

开采类型及区域地质环境差异，治理措施也需要有一定变化。为保证煤矿地质
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环境治理效果，对地质环境勘探技术在煤矿地质环境治理中的应用进行适当分

析非常必要。

2  煤矿地质勘探技术

2.1  微动测深勘查

微动是一种在时间域和空间域都极不规则的震动现象。依据观测形式的不

同，微动测深探查主要分为以下几种形式：单点勘查、测线勘查、平面探查。

2.2  采区地面地震勘探

现已成熟的探测技术包括三维地震勘探、瞬变电磁法、矿井直流电法和钻探。

在地表条件允许的前提下，三维高分辨率地震勘探技术是首选方法。

2.3  雷达勘探技术

雷达勘探技术就是要借助雷达的功能，按照地下介质的电阻率，包括介电

常数的不同，利用电磁脉冲高频率的反射来探测目标物体和不同的地质现象应

用雷达勘测技术，可以确保清楚地反映出探测区域内煤。

2.4  电阻率法

电阻率法是根据不同岩土的介质所具备的不同导电性来观测并研究人工电

流场的分布情况，以达到探寻煤矿和了解地质构造的目的。

2.5  瞬间变磁技术

瞬间变磁技术是运用电磁波的原理，不需要接触到煤矿就可以进行探测工作。

3  基于煤矿地质勘探的煤矿地质环境综合治理
措施

XX 矿区开采区范围 30.25 hm2，主要为复采原大矿残遗煤矿井，开采标高
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为 -32 ～ -320 m，矿区内地质构造为单斜构造模式。为缓倾斜近距离煤层群开

采模式。受煤层走向长壁开采的影响，XX 煤矿原始结构及裂隙的发育程度均发

生了一定程度的变化图。

由于 XX 煤矿在持续不间断开采作业中，XX 煤矿区采空塌陷范围也在不

断拓展。因此，在实际 XX 煤矿的开采作业中，相关作业人员可以利用微动测

深 +GPS 勘探方法，从土地占压、地表塌陷、塌陷积水等方面，确定 XX 煤矿

开采区域内的主要地质环境问题。依据勘测情况，可得出 XX 煤矿开采区域主

要地质环境问题为土地占压、地表塌陷、塌陷积水等问题。

依据 XX 矿区地质勘测结果，可将 XX 煤矿开采区划分为工业广场占

地、东北部采空塌陷区、东部采空塌陷区、南部采空塌陷区及西部采空塌

陷区等几个模块。其中工厂占地主要采取就地整平、造林治理的方式，主

要治理面积为 5.6 hm2；东、东北、南、西部采空塌陷区治理面积分别为

1.80 hm2，2.3 hm2，5.99 hm2，4.98 hm2。主要治理措施为土地就地整平、

回填整平。同时还可以设置复垦区道路、水渠工程。

基于煤矿地质勘探的煤矿地质环境综合治理方案实施。首先，根据勘察结果，

在工业广场地质环境治理期间，相关人员可在拆除废弃煤矿井生产生活设施的

基础卜，对废弃煤矿井进行适当筛选，投人其他矿山开采模块，以降低煤矿开

采作业经济损耗及固体废弃物。同时将阶段煤矿开采作业产生的废弃矿体进行

集中处理。并综合采取占地、复垦的措施，平整煤矿开采后土地，进行林地复

垦或者其他休闲场地的复垦。

其次，由于 XX 矿区内东北部、东部、南部采空塌陷区域塌陷深度较小。且

多数煤矿开采地表土已回填完毕。同时考虑到 XX 煤矿开采区域多数土地为旱地，

可直接采用平地机，利用就地碾压整平的方式，将区域内塌陷采空区域复垦为

林地。

最后，由于 XX 煤矿开采区域东南部具有大量煤矸石堆放，为避免煤矸石堆

放对下层土壤造成的污染情况，可利用履带式铲运机 + 平地机套作的形式，对

XX 煤矿开采区煤矸石堆放位置进行平整处理。保证 XX 煤矿开采区煤矸石堆放

位置标准高度在 0.58 m 以下。随后采用耕作土进行复垦。而针对局部低洼地区，
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可首先采用煤矸石或开采固体垃圾进行回填，在达到 XX 煤矿开采区设计标准高

度下 0.58 m 后，覆盖 0.35 cm 二表层土。最后将 XX 煤矿开采区域复垦为林木用地。

基于煤矿地质勘探的煤矿地质环境综合治理效益通过微动测深勘探方法及

GPS 测量方法的应用，对 XX 煤矿矿山地质环境进行了全面勘探，查明了 XX 煤

矿开采阶段存在的地质环境问题以及潜在风险因素，设置了完整的 XX 矿区地质

环境治理方案，为 XX 煤矿开采区域地质环境综合治理提供了有效的借鉴。通过

矿山地质环境综合治理方案的实施，XX 煤矿开采区域地质环境得到了较为良好

的恢复。

4  结语

综上所述，在煤矿开采阶段进行地质勘探技术的合理应用，可以确定煤矿

开采阶段地质层变化，调整开采方案，避免煤矿开采过度导致的地质灾害问题。

因此，在煤矿开采过程中，煤矿开采作业人员可合理利用微动测深勘探方法或

GPS 勘探方法，实时观测煤矿开采阶段地层结构及构造变化，保证煤矿地质环

境结构稳定，为煤矿开采作业安全进行提供依据。
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