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Abstract: This paper expounds the content of hydrogeological evaluation, analyzes the 

harm of hydrogeological problems from the aspects of groundwater dynamic pressure, 

groundwater level fluctuation and other aspects, and puts forward the requirements for 

hydrogeological problems investigation in geotechnical engineering, which is helpful 

to improve the quality level of hydrogeological investigation.
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摘  要：阐述了水文地质的评价内容，从地下水动水压、地下水位升降变化等

方面着手，对水文地质问题的危害进行了分析，提出了岩土工程中勘察水文地

质问题的要求，有助于提高水文地质勘察工作的质量水平。
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在岩土工程的施工过程中，水文地质的勘察是施工前必要的准备工作，之

所以强调水文地质勘察的重要性，是因为地下水既是岩土体的组成部分，直接

影响岩土体工程特性，又是基础工程的环境，影响建筑物的稳定性和耐久性。
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但是事实上，水文地质勘察工作极易遭到忽视，实际的岩土工程准备工作中水

文地质勘察通常只是象征性的表面工作，没有切实的做到位，这就为岩土工程

的质量埋下了一系列的隐患问题。

1  水文地质的评价内容

在水文地质条件复杂的地区开展岩土工程工作，如果没有对水文条件有充

分的了解，很容易出现由地下水导致的基础下沉或者建筑物开裂的现象，不仅

严重影响了建筑物的正常使用寿命，造成重大经济损失，也会给建筑物的使用

者带来安全隐患。为了提高水文地质勘察工作的质量，从而保证岩土工程的效益，

总结以往的经验和教训，水文地质的评价内容应该包括以下几个方面：

（1）了解地下水可能对岩土体和建筑物造成的不良影响，预测地下水的危

害，预先制定科学的应对措施。

（2）不同的建筑物对桩基础有不同的要求，在工程勘察之前了解建筑的桩

基础的要求，从而针对性地探究水文地质问题对建筑文献标识码：A 可能造成

的影响。

（3）不仅要考虑到正常情况下地下水文情况，还要考虑到地下水文情况突

然发生变化时的应对措施。

（4）应从工程角度，按地下水对工程的作用与影响，提出不同条件下应当

着重评价的地质问题，如：a了解当地地下水文情况对地下桩基础混凝土的腐

蚀性，必要时采取相应的抗腐蚀措施。b软质岩石、强风化岩、残积土、膨胀

土等岩土体受地下水文情况的变化较大，在这样的岩土体上进行岩土工程建设

时，应该充分考虑到土质在受水文情况的影响下可能产生的软化、崩解、胀缩

等现象。c在地基基础压缩层范围内存在松散、饱和的粉细砂、粉土时，应预

测产生潜蚀、流砂、管涌的可能性。d当基础下部存在承压含水层，应对基坑

开挖后承压水冲毁基坑底板的可能性进行计算和评价。e在地下水位以下开挖

基坑，应进行渗透性和富水性试验，并评价由于人工降水引起土体沉降、边坡

失稳进而影响周围建筑物稳定性的可能性。



·88·
岩土工程勘察中水文地质问题研究 2020 年 7 月

第 2 卷第 3 期

https://doi.org/10.35534/ace.0203014	 www.sciscanpub.com/journals/ace

（5）深入了解一段时间内的地下水位变化情况，考虑到地下水位的变化会

对岩土体的稳定性造成不良影响，岩土工程在设计之前需要了解选址区域地下

水位的变化情况，包括近几年来最高地下水位、最低地下水位、地下水补给排

泄条件、地下水与地表水的末端基本不参与受力，可以截去，进而节省施工材料。

（6）从桩身变形、桩前土压力分布、压脚处位移和桩顶位移三个方面综合

分析得到：冲洪积层中的自锁桩水平承载性能优于单独悬臂桩。补给关系、水

位变化的趋势，由此确保地下水位不会频繁变化以及上层岩土体的稳定性。

2  水文地质问题的危害分析

水文地质情况是岩土工程最大的不确定因素之一，极易给岩土工程带来不

利影响。同时考虑到水文地质情况极易受到外界环境的变化，地下水动水压的

变化、地下水位升降的变化以及地下水位频繁升降都会对岩土工程带来不利影

响，需要提前制定好应对措施，降低这些不利情况带来的经济损失，消除安全

隐患。

2.1  地下水动水压引起的危害

自然情况下地下水动水压是保持在平衡状态的，此时不会给地面上的岩土

工程带来任何的问题。但是一旦地下水动水压的平衡状态被打破，岩土工程的

安全就得不到保障。影响地下水文情况的因素有很多，如地表压力的变化、降

水量的变化、人为大量抽取地下水等。受到地壳变动或者其他因素的影响，一

旦地下水压突然增大，地下水的应力可能超过上层岩土体的强度，在上层岩土

体不稳定的情况下，极有可能造成管涌、基坑突涌、流砂等灾害。而这些灾害

的发生对于岩土体上的岩土建筑来说基本上是毁灭性的，因此在设计勘察和施

工的过程中要时刻关注地下水水压的变化，确保岩土工程的稳定性。常见管涌

示意图如图 1 所示。
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满压片石或块石

一般透水料厚 40 cm ～ 50 cm

土工织物滤料满铺一层

渗水 透水层

管涌群出口

图 1  管涌及应对措施示意图

Figure 1  Piping and countermeasures

2.2  地下水位升降变化引起的危害

人为大量抽取地下水、降雨量急剧下降等因素会导致地下水位的升降变化，

而这种变化通常对于岩土工程的影响是负面的，因为会影响岩土工程地基的稳

定性。地下水水位的下降会使得上层岩土体得不到足够的支撑，如果岩土体的

强度不够，土质较为疏松，岩土体上的建筑工程就会出现下沉、塌陷的现象，

带来了安全隐患。而如果地下水水位持续上升，岩土体在水的浸泡下可能会发

生软化、崩解、胀缩等现象，水位上升过快时还会导致流沙或者管涌等地质灾

害的发生。在设计岩土工程时，要充分考虑到地下水位可能发生的变化，尽量

选择岩土体更为稳定的区域施工，从而避免地下水位上升或者下降对岩土工程

带来的不良影响。

2.3  地下水位频繁升降引起的危害

对于岩土工程来讲，地下水位的频繁升降引起的危害更大，也更需要加以

重视。水位在频繁上升和下降时，容易导致岩土发生不均匀的收缩膨胀，上层

岩土体的稳定性会逐渐降低，最终肯定是会影响到地面上建筑物的稳定性的。

同时由于地下水位的频繁升降，上层岩土体中铝、铁等金属元素以离子形式进

入水体之中，土壤由板结变为疏松，整体的承载能力也削弱了，这样整个岩土

体上的建筑工程的稳定性也得不到保障。考虑到地下水位频繁升降引起的危害
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远远大于其他地下水文情况的变化，在岩土工程选址时要尽量远离地下水位不

稳定的地区，这样才能促进建筑物使用寿命的提高。

3  岩土工程中勘察水文地质问题的要求

考虑到岩土工程中勘察水文地质工作的质量如果得不到保证，其后果是具

有毁灭性的，因而岩土工程中勘察水文地质问题需要了解相关水文地质条件和

水文地质问题的评价内容。水文地质条件资料的收集不仅仅要依靠已有的资料，

还需要实地进行勘测，确保数据的科学有效性，需要勘测的内容主要有降水量、

地下水位日常变化规律、蒸发量等，另外还需要考虑地下含水层的深度和厚度，

地下水的流动方向、类型、水位变化等。这些因素都会直接影响地下水上层的

岩土体的稳定性，因而需要予以足够的重视。另一方面就是要熟悉水文地质问

题的评价内容，了解各种可能对岩土工程带来影响的地下水文条件变动的因素，

对水文地质条件对建筑物的影响进行科学的评价，收集一切施工地质下的水文

条件变动数据，对水文条件可能带来的不良后果进行预测并且制定针对性的预

防和解决措施，只有充分重视岩土工程施工之前的地质水文勘察工作，对勘察

工作的内容和要求有清醒的认识，勘察工作的质量才能够得到有效的保证。

4  结语

我国经济的发展使得我国各种基础设施建设项目不断增加，每年都会新增

大量的建筑面积，但是岩土工程开展之前的地质水文勘察工作却大多流于形式，

这就为建筑工程的安全和稳定埋下了巨大的隐患，所以，为了延长岩土工程的

使用寿命并提高经济效益，需要在施工之前对地下的水文地质情况做深入了解，

分析地下水文地质情况可能对岩土工程带来的不利影响，并且要积极制定防治

措施，以便于将地下水文地质可能对建筑物造成的不良影响降到最低，从而创

造更大的经济价值和社会效益。
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