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Abstract: Firstly, the paper analyzes the main problems in the operation of the tower 

from three aspects: natural environment factors, human factors and the quality 

and construction technology of the tower itself. Secondly, it introduces the related 

technologies and contents of the supporting maintenance of the communication tower 

in detail. Finally, according to the main problems existing in the communication 

tower, the corresponding supporting maintenance measures are proposed.
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摘  要：首先从自然环境因素、人文因素以及铁塔自身的质量及建设技术问题

这三个方面分析铁塔运行所面临的主要问题；然后详细介绍通信铁塔配套维护

的相关技术及内容；最后针对通信铁塔存在的主要问题，提出相应的配套维护

措施。
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1  引言

随着我国科学技术的逐渐发展，通信技术运用几乎涉及到各行各业。现在
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3G/4G 乃至于未来 5G 网络的发展，将直接导致通信铁塔数量的增长。铁塔可以

用来接收和传输信号。也就是说，目前为止，离开了通信铁塔，移动通信就无

法正常使用。无线通信系统主要依靠通信天线来接收和发送信号，而受到一些

原因的影响，只有将通信天线放置在很高的地方，才能够保证接收和传送的信

号质量，通信天线仅凭自身的力量无法达到要求的高度，而这个时候，通信铁

塔就能够为通信天线提供其所需要的高度，以此来完成通信信号的接收和发送。

所以说通信铁塔在整个过程中扮演着很重要的角色。而通信铁塔的维护能够增

加铁塔的使用率，降低一些可以避免的安全隐患。因此，通信铁塔的配套维护

工作对铁塔的使用期限以及安个性问题十分重要。

2  影响通信铁塔的主要因素

通信铁塔存在三方面的问题，一方面是由自然环境引起的，另一方面是人

文因素造成的，还有一方面是铁塔自身质量或者建设技术问题造成的。下面将

针对通信铁塔可能存在的问题做简单的分析和介绍。

2.1  自然环境因素

建造通信铁塔的材料大多是钢铁类的。众所周知，钢铁如果长时间处于裸

露状态下，日晒雨淋之后可能会生锈。生锈之后，不仅会使得铁塔的外观受到

影响，而且铁塔的一些小的零部件可能会因此损坏，像螺母无法使用、其他零

件松落等。

如果铁塔所处地区的地理环境比较恶劣，则会受到一些自然灾害的影响，

比如山洪、泥石流、台风甚至是地震，都将会给铁塔造成致命的损坏。影响较

小的话，只是简单的零部件损坏，或者是外表受到影响。但是如果影响较大，

将会直接造成重大的损失。

2.2  人文因素

人文影响因素分为两种情况，一种是一些人为恶意破坏，比如故意损坏铁塔，

或者是直接破坏铁塔周边的环境，这种情况可能不会带来很大的影响；而另外
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一种情况就是一些不法分子通过拆卸铁塔的一些部件来进行变卖或者是用来做

一些其他的事情。不论是哪种情况，其最主要的原因还是人们对通信铁塔的防

护意识较弱，完全不知道这种做法将会带来多大的损失。恶意的破坏或者是盗窃，

不仅会影响到铁塔的正常运行，还有可能会因为操作不当而造成人身安全问题。

2.3  铁塔自身质量及建设技术

其实，任何类型的铁塔，除了受到上面两个因素影响以外，最重要的影响

因素仍然来自原铁塔自身，比如铁塔自身建设所用的材料一不符合要求、塔高

没有按照规定的高度、零部件的配置或者是数量超过标准误差。质量不达标的

铁塔，将会直接影响到整个铁塔的质量和安全。铁塔的每一个部位、零部件，

都必须严格地按照标准，否则一个环节出错，将会影响到整体。除此之外，铁

塔的建设技术问题也会影响到铁塔的运行。建设技术能够为铁塔的建设提供一

定的理论支撑。当建设技术出现问题时，铁塔的建设就会存在误差。一个小的

技术上的问题，却会给铁塔的运行带来不利的影响。

3  通信铁塔配套维护的必要性

铁塔也有其使用周期。一般情况下，铁塔的使用年限在 30 年左右。绝大多

数地区都会将铁塔建在远离居民的区域。

通信铁塔都是露天建筑，那么在自然条件的影响下，铁塔也会受到严重的

影响，比如长时间的日晒雨淋，会使得铁塔的质量下降。铁塔所使用的多半是

钢铁材质，容易生锈，如果遇到大风或者是洪水之类的自然灾害，还有可能直

接导致铁塔严重受损。还有就是，每个地区都会有多个铁塔，其分布于不同的

地方，除了自然环境的破坏，也有可能存在人为的破坏。铁塔的损坏，轻则可

能导致通信系统瘫痪，影响到人们的正常生活；重则可能造成较为严重的安全

事故，比如铁塔倒塌、漏电等。这样一来，管理起来也会相对麻烦。

再者，铁塔如果不及时做好维护工作，不及时对一些小问题进行处理，就

会带来更大的问题，甚至整座铁塔都需要全部重新建设。相比于简单的维修，

重新建设铁塔所需要的工作量会更大，建设的难度也会变大，最主要的是还会
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浪费更多的资源，而且重新建设铁塔也需要一个过程，不像简单的维修那样一

两天就能够完成。在整个建设的过程中，会给人们的通信生活带来巨大的不便。

因此铁塔的配套维护工作变得更为重要。

4  通信铁塔配套维护的技术要求

4.1  铁塔基础质量检验技术要求

铁塔检测维护主要包括铁塔基础检测、塔体构件质量检测及塔体连接件螺

栓强度等方面的检测。一般检测采用由低到高的顺序，先基础后塔体、先受力

构件后辅助构件，确保铁塔之间的拉线符合设计要求后再对塔体进行维护。

沉降量是检测塔体基础质量的重要参数，要保证铁塔基础沉降量符合要求，

首先要确定塔体基础地表层具有良好的承载力。对于土质较差的地区，采取换

土或扩展地板基础等方法。

混凝土基础在铁塔通信工程中应用较为广泛，现场浇筑基础底板厚度不

低于 200 mm，钢筋直径不小于 6 mm；采用预制阶梯式底板，厚度不低于

150 mm；基础埋深一般在冰冻线以下 20 mm。铁塔基础完成后应保证基础顶

面的平整度允许偏差在 1.5 mm 以内，从而保证塔体施工的平整性。

4.2  塔体构件质量检验技术要求

在焊接方面，焊缝表面不得有裂纹、焊瘤等缺陷；表面不得有气孔、夹渣、

弧坑裂纹、电弧擦伤等缺陷，表面需光滑、焊透。构件在安装和使用过程中的

受力要符合施工设计要求，以保证塔体和施工人员的安全。对于圆筒构件在安

装过程中应保证上表面处于封闭状态，从而保证塔体尽可能少积水，以减轻塔

体的自身重量。

4.3  铁塔的防腐层质量检验技术要求 

铁塔表层金属对塔体起到保护作用，能够隔离外界空气的氧化。铁塔长期

暴露在空气中，风吹日晒雨淋，表面保护层破坏，金属与周围介质产生化学反应，
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使金属被腐蚀破坏，因此需要对塔体表层金属进行定期检测与维护。防止金属

腐蚀常用的方法包括改善金属本身、在金属表面形成保护膜、腐蚀介质的处理

及电化学保护等。通常通信铁塔采用表面形成保护层的方法进示保护，常见的

方法包括涂漆和镀锌。

5  通信铁塔配套维护措施

5.1  加大铁塔防护的宣传以及管理力度

该措施主要是为了让更多的人参与到铁塔防护中去。可以和当地的政府以

及治安机构联合起来，加强铁塔防护工作的宣传，让人们认识到铁塔防护的重

要性，以及铁塔损坏的严重性，避免一些人为的破坏；对于恶意破坏通信铁塔

的行为严惩不贷，从而降低铁塔被盗或者是人为损坏的隐患。

5.2  加强技术建设

技术方面首先要求铁塔建设的工作人员必须具备专业技术水平。在铁塔建

设之前，需要对工作人员进行相应的培训和考核，避免因为操作有误而带来的

影响。另外，在铁塔的建设过程中引用先进的技术方法，比如防盗系统、监控

系统、异常情况报警系统。防盗系统，可以适当地为铁塔构建一个安全区域，

在铁塔周边建立围栏等，除了相关技术人员进行建设和维护以外，其他闲杂人

一律不能靠近；监控系统，主要是实现远程控制，能够随时掌握铁塔的基本情况，

尤其是出现一些重大灾害时，能够第一时间掌握铁塔的基本信息；报警系统主

要是为了防止铁塔被盗，一些部件出现异常情况时，就可以自动向相关部门发

送警报信息，提醒相关工作人员进行检测和查看，确保第一时间解决铁塔出现

的异常情况。由于铁塔并不是随时都有人值守，通过这些系统，可以及时掌握

铁塔的一些基本情况，以便于及时地维护和管理。

6  结束语

通信铁塔是保证无线通信系统正常运行的关键和基础。但是由于一些问题，
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影响着通信铁塔的运行质量和使用的时间，现如今，通信铁塔仍然面临着一系

列的问题。而面对这些问题，最首要的任务就是做好通信铁塔的维护工作。所

以说通信铁塔的维护工作对整个通信铁塔的运行，以及整个通信系统的发展都

具有相当大的作用。
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