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摘  要｜为了探讨价值及相关概念的数学定义，根据价值是客体属性对主体需要的满足关

系的原理，提出事物 wi 的价值的数学定义，阐释了同一事物对不同的主体有不

同的价值取向的科学合理性。对事物的价值随着使用时间的增加而衰减的规律

给出了数学表达。根据事物的价值衰减与其某些零部件的功能丧失的相关性提

出了维修的定义，并从功能丧失的零部件的量变到质变的演化逻辑，推导了废

品的定义。本文将价值及相关概念进行了定量描述，揭示了它们的数学本质和

内在联系，有广泛的应用价值和解释功能。
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哲学的价值概念是一个关系范畴，它是客体的属性对主体需要的满足关系。

价值只有在主客体关系中才能得到科学的规定［1］。客体之所以被主体认识，要
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通过主体的认识活动，故客体本身是被主体构建的。价值的定向和制约，主体

自身的经验关联着他想看什么，能看什么和怎样组织所看到的客体［2-4］。主客

体的关系和对客体的认识问题，在自然科学、社会科学和人文科学中广泛存在，

所以价值概念也是个普遍性概念。但价值及其相关术语的数学定义似乎鲜有论

述。为此，笔者在本文中对这问题从理论层面上进行探讨，试图从数学形式上

揭示价值的本质特征及内在联系。

1  主客体关系决定事物价值的原理和价值的定义

［定义 1］事物 wi 的价值

存在性质为 i ∈ I 的客体事物 wi 和主体 Ak |k ∈ K，uA ∈ Ak 为 Ak 的需求，如果

	 JiA=wi I uA	 （1）

则称 JiA 为 wi 对 Ak 的价值。

式（1）表明，事物 wi 的价值 JiA 是该事物和主体关系的函数，与主体的需

求 uA 相关。

当 JiA=  uA=  wi 对主体 A 没有价值；

当 JiA ≠  uA ≠  wi 对主体 A 有价值。

这就表明，同一事物 wi 对主体 A1 无价值而对另一主体 A2 有价值，甚至是

巨大的价值都是可能的。如面目全非的老地图 wi，若 A1 想以它查找现代地物的

空间分布，或是查找近年完成的某个学校或工厂，显然是不可能的，这地图不

能满足需要，wi 对他没有价值；如果 A2 是一位要了解过去该区域的状况的学者，

wi 对于他来说无疑是如获至宝，有重大的参考价值。我们不少人在搬家的时候

常常把一些旧书报卖给废旧店，它的价值也就是数量有限的几元钱。如果主体

A2 是一位收藏家，他居然发现这堆废旧书中正好有他多年寻找未果的古典籍，

这对他来说无疑具有重大的价值。

由于 uA ∈ Ak，而不同的人 Ak 和 Ak'（k ≠ k' ，k，k' ∈ K）有不同的需求，

所以对于某种事物 来说，必需与某一主体有关系，才能对它讨论价值。人的需

求多样性，使同一事物对于不同的人有不同的价值。例如，世界地图展示的世

界大陆和海洋的空间分布，在为人们提供地理知识方面确是很有价值，但大西
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洋两岸海岸线的相似性及对锯齿状吻合关系引起了魏格纳的关注，他进一步从

地质学、古生物学、古气候学、地球物理学等领域的深入研究，从而提出了著

名的大陆漂移学说，取得巨大的科学价值［5］。显然，对有科学素养和善于思考

的科学家魏格纳来说，世界地图的价值与只为获得地理知识的一般读者来相比

不能同日而语［5］。地图息有种“隐形信息”，这种隐形信息的发现与读图者的

知识背景和经验相关。例如，大比例尺植被图上的植被，它们的轮廓和相互交

替情况及空间特点，为人们提供了有关植被的显形信息。由于植被类型和分布

区的轮廓会提供有关地表沉积物的构成及其特征以及地下水动态的信息，某些

植物群丛是矿床的最佳标记；某些植物群丛则是判定诸如断裂、裂隙等大规模

构造变动的依据。所以，这些常人无法看到的隐形信息，而在具有深厚地质知

识功底的地质学家看来，则因其具有发现这些隐形信息的优势和能力，从而使

这种隐含地质信息的植被图，在地质学家看来具有非比寻常的科学价值［6］。

由于事物有多种属性，与其有关系的主体也数量众多，因而使得必须由主

客体关系产生的价值也具有多样性。事物价值的多样性是事物的普遍性质。

2  事物价值的衰减原理及对 wi 的维修

2.1  事物价值的衰减规律

人既以理论的方式观念地掌握世界，也以实践的方式实际地掌握世界。前

者是对于真理的追求，是“探求世界”。后者就是要把现存的世界变成人理想

中的样子，就是“改造世界”［7］。爱因斯坦说：“宇宙间最不可理解的事物就是：

宇宙是可以理解的。”从被黑格尔称为天体物理学的真正奠基人开普勒提出的

行星运动三定律，到“近代科学之父”伽利略学说，及牛顿的力学三条基本定

律和万有引力定律；从法拉第的电磁场概念到电磁理论的“麦克斯维尔方程”；

从爱因斯坦的相对论到波恩等人建立的量子理论，到宇宙大爆炸理论等，都是

科学家探求世界的辉煌成果，是人们观念地掌握世界的有效方式［8-10］。而应用

人们获得的关于自然的科学知识进行的大量技术革新和发明创造，如汽车、火车、

高铁、轮船、飞机、火箭、卫星、航天器及各行各业的机械设备、计算机、互联网，
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我们日常中使用的大量物品等，则是人们根据自然规律和物性原理，把事物改

变其原有的属性，使之更适合人们的使用，使之更有价值的以实践的方式掌握

世界的行为。各种旨在改善人们的居住环境、生活条件、作物的生长环境的举措，

如城市规划、道路规划、水利规划、退耕还林、退耕还牧、植树造林、防沙治沙等，

也是人们按自己的意愿改造世界的例子，都属于改造世界的范畴。

一件物品，如一辆汽车、一台计算机、一台机器，从制造出来的时候起，

随着使用时间的推移，它的价值会逐渐衰减，所以二手车比新车便宜，二手房

比新房便宜就是价值随时间衰减使然。物品的价值会随着使用时间的增加而衰

减定律可表达为：

［定律 1］事物价值衰减律

设 wi 物品的设计使用年限为 ti，t ∈ ti，以年为单位。Ji ∈ wi 为 wi 的价值：

	 Ji=（1-t/ti）|t ∈ ti	 （2）

从式（2）可见，t=0 Ji=1，也就是产品刚出来时价值最高，而随着时间 t

的增加，Ji 逐年衰减，到设计使用年限 ti 时，理论上他的价值为 0。例如。某产

品的使用年限为 10 年，某座桥梁的设计使用年限为 100 年等。产品或工程设施

在 ti 期间的局部维修，本质上是确保其质量和提升价值的举措。

2.2  对 wi 维修的定义

物质系统都有其一定的结构和相应的功能。功能是物质系统在特定环境中

所发挥的有利的作用和能力。结构是功能的基础，功能是结构的表现，所以从

某一功能的丧失可以推断某个或某几个相关部件已损坏［11，12］。由于每个具有

使用价值的事物，如一台机器，一台电脑，一座楼房或一项工程设施，都属于

物质系统范畴，可表示为 wi，据此可定义维修概念。

［定义 2］对 wi 的维修

设 cn ∈ wi 为 wi 的功能正常子集子（部件），若功能损坏的不能正常发挥

作用的部件记作 cn
*，在 cn

* ∈ wi 条件下用新的功能正常的部件 dn 替换 cn
* 的操作：

	 cn
* ∈ wi （wi-cn

*）Y dn=wi
1|dn wi ∧ dn ∈ wi

1	 （3）

则称 wi
1 为对 wi 的维修。wi

1 是对 wi 更换零部件的维修的结果。
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电脑维修中更换硬盘、键盘、显示屏；机器维修中更换某个或几个零部件（包

括电路维修）、房子或其他设施的局部维修等，都可用式（3）表达和描述。

2.3  废品的定义

废品是指某事物 wi 对其归属的主体 Aki 没有价值的事物 wi
*。在 cn

* ∈ wi 条

件下，因 cn
* 只是个别或少数非正常零部件，不足以影响 wi 的整体功能时，它还

未达到报废的地步，这时通过维修方法来处理显然更合适。

比较是科学的根本法则，又是日常生活的基本要素，它是一个自发的心智

过程。没有比较就没有科学思想（Swvanson，1971）。任何形态的研究，都不

可避免是比较性的（Lasswellm，1968，Lieberson，1985）。甚至有人认为，比

较构成了所有科学解释的核心（Armer，1973；Bailey，1982；Blalock，1961；

Nagel，1961）［13］。当物品通过适当的维修就可恢复其功能时，无疑在时间上

或经济上都是可行的，这也是各种各样的专业维修长盛不衰的原因。当需要维

修的零部件较多时，维修的成本和难度就会加大，这时究竟采用维修的方式来

处理还是将其作废品舍弃，重购一台新的产品合算就要进行比较，权衡利弊。

［定义 3］废品

存在 cn
* ∈ wi，当非正常零部件 cn

* 的集合满足：

	 ｛cn
*｝≥ ei wi → wi

*	 （4）

wi 便质变为废品 wi
*。式（4）中的 ei 为阈值，不同的事物有不同的阈值。

阈值的确定也包含着价值因素。因为采用维修的方法来恢复功能合算还是报废

了换一个新的 wi 合算，必须考虑成本因素，这就涉及了价值问题。可见事物从

有价值的状态 wi 到废品 wi
* 是从丧失正常功能的零部件 en

* 的量变到质变的过程。

当 en
* 处在阈值以下时，通常用维修的方法处理，通过恢复功能来提升价值；而

当 en
* 大于阈值时，干脆把 wi 舍弃，也就是把它视为废品 wi

* 处理。

3  结论

价值概念是一个关系范畴，它是主体和客体的关系函数。提出了事物 wi 的

价值的数学定义，阐释了同一事物对不同的主体有不同的价值的合理性和普遍
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性。事物有随着使用时间的增加而价值衰减的规律，提出了事物价值衰减律的

数学表达式。物质系统都有其一定的结构和相应的功能。提出了用功能完好的

正常零部件更换部分丧失功能的零部件的维修定义。从丧失功能的零部件的量

变到质变的逻辑，推导了废品的数学定义。
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Abstract: To explore the mathematical definition of value and related concepts, 

based on the principle that value is the satisfaction of the object attribute to 

the subject’s needs, a mathematical definition of the value of wi is proposed, 

which explains the scientific rationality of the same thing with different values 

for different subjects. The mathematical expression is given to the law that the 

value decays as the usage time increases. According to the correlation between 

value attenuation and the loss of function of certain parts, the definition of 

maintenance is proposed, and the evolutionary logic of the quantitative change 

of the parts with loss of function to the qualitative change is derived from 

the definition of scrap. This article quantitatively describes values and related 

concepts, reveals their mathematical nature and internal connections, and has 

extensive application value and explanatory functions.

Key words: Value; Decaing law; Maintenance; Scrap


