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摘  要｜本文从电子表格 Excel 的功能上阐述了进行实验数据计算与可视化数据的处理方

法，并同其它可视化数据处理的软件进行了比较，并应用案例进行了分析，总

结出该软件处理数据的优势在于操作简单和实时处理。
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1  引言
Office 软件是一款非常优秀的办公自动化软件，其中含有很多非常好的、非

常有实用价值的功能，但是很多功能很多用户很少用到，所以对 Office 软件的

精妙处也就没能充分利用。其中 Excel 就计算方面就提供了 400 多个函数，还提

供了形象的制图功能进行可视化数据分析，让数据处理变得非常简单，数据处

理结果一目了然。作为实验数据分析，甚至可以得到很多意想不到的实验结果，

从而推动了学科的发展。
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2  目前各行领域分析实验数据应用软件的现状

使用 Office 软件分析数据的现状，在 2015 年，新疆大学数学与系统科学学

院申请了一项自科基金，用 Excel 图表分析物理单摆实验运动规律，该项目采用

Excel 提供的函数处理了单摆实验数据后，使用图表动态显示了单摆的运动过程，

记录了运动中的每个时刻的状态和数据，为分析处理实验结果提供了大量准确

的初始数据。

目前，华中科技大学物理学院的学生就有一部分使用 Excel 来分析处理他们

的实验数据了，例如《电磁感应散点图分析》等，但是，大学的理工科专业的

实验数据分析还没有充分利用 Excel 这项简单易学、方便使用的软件来实时进行

分析处理数据。

目前市场上也有很多其它数据分析处理的软件用来进行数据可视化的分析，

如 MATLAB、Pytho 等，这些软件分析数据的优点也很多，但是缺点是对于非计

算机专业的学生来说有点难度，里面设计一些 C 语言编程和 Python 语言的算法

和命令，这些对于有的专业的学生来讲，他们未必学过这些编程语言，即使学

过也可能由于时间长了遗忘或者当时就没有学好，造成一些困难，毕竟用得比

较少，所以不能实时地处理数据，从而导致有些获取实验结果，探索新的理论

的机会稍纵即逝。

3  应用 Excel 分析处理数据的优点

利用常规的 Office 软件进行各学科科学实验数据的分析，此软件是常规

化办公自动化软件，安装方便，大部分的电脑都已经安装了该软件，所以学

生不需要再花时间去安装软件，而其它软件则需要学生花时间自己去安装，

且这些软件对计算机的配置还有要求，Python 不同的版本提供的系统函数还

不一样，由于很多是用户的第三方库，函数比较零乱，使用起来还有很多注

意事项导致自己编写的代码运行不出来等问题。例如时间函数，在 Python3.7

中是内置函数，而在 Python3.9 中却被移出去了，编写的代码不能反复使用

等缺陷。
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Excel 软件提供的计算功能的函数由对话框去完成，了解了函数的功能和相

关参数的设置方法，操作起来比编写代码要容易得多。例如 IF 函数，这个逻辑

函数在程序中属于分支结构，需要注意相关语法格式及程序判断走向，特别是

遇到多分支结构，往往容易写错代码。而在 Excel 中，提供的是对话框，如图 1

所示。如果碰到多分支结构的判断，还可以在 Value_if_false 中使用“占位符”

进行下一个条件的对话框进行判断［1］，如图 2 所示［2］。

图 1  单分支判断的 IF 对话框

Figure 1 Single branch judgment IF dialog box

图 2  多分支结构的占位法对话框

Figure 2 Multi-branch structure placeholder dialog box

再例如 KURT 函数，功能：返回一组数据的峰值，峰值反映与正态分
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布相比某一分布的相对尖锐度或平坦度，正峰值表示相对尖锐的分布，负

峰值表示相对平坦的分布。语法：KURT（number1，number2，...），峰值

的公式为：

n（n+1）

（n-1）（n-2）（n-3）
∑（xj-x

s ）
4

-
3（n-1）2

（n-2）（n-3）

其中 S 为样本的标准偏差。这个计算峰值分析数据的代码就比较难写，而

用 Excel 提供的函数就很容易解决［3］。在使用函数计算时，很多数据类型不需

要自己去设置或者定界，比如字符型数据，在对话框中操作时，系统会自动进

行定界。

一 般 数 据 可 视 化 操 作 时 将 数 据 以 图 形 输 出 来， 在 Exce l 中， 只 要 判

断 那 些 数 据 区 域 需 要 参 与 可 视 化 分 析， 正 确 地 选 择 它 们， 然 后 寻 找 相 应

的 图 形， 即 可 生 成。 应 用 编 写 代 码 输 出 图 形， 就 没 有 选 择 数 据 操 作 来 得

容易。

4  教学改革中具体实施的方法

（1）挖掘 Excel 中所有用于科学计算的函数，并注释它们的功能和使用方法。

要研究跟专业相关的函数，把函数进行分类，注明哪些函数可以用在何处及具

体的使用方法；

（2）为相关函数寻找相关案例，进行举例示范。需要研究具体的专业方向，

确定需要哪些方面的计算函数；

（3）挖掘出来的函数按专业进行筛选，筛选出非常有用的函数，进行研究，

做成相关案例；

（4）将筛选出来的函数进行分类，根据专业将函数进行分类整理，方便授

课时根据所授学生的专业需求有针对性的上课，避免大杂烩进行授课；

（5）研究图表，根据图表的功能，选择合适的图表，制作相关图表进行案

例分析。
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5  案例应用

电涡流传感器的传感特性和静态标定，在实验中测出相应的数据，经分析，

散点图比较适合可视化显示，然后制作散点图进行分析，通过可视化的图形得

出结论。

表 1  实验数据记录

Table 1 Experimental data recording

被测位移 X 与输出电压关系

被测位移 /mm
输出电压 /V

铁片 铜片 铝片
12.00 0.01 6.36 6.78
11.75 0.66 6.85 7.25
11.50 1.96 7.29 7.67
11.25 2.57 7.68 8.03
11.00 3.13 8.02 8.27
10.75 3.65 8.26 8.33
10.50 4.11 8.33 8.37
10.25 4.58 8.36 8.39
10.00 5.03 8.39 8.41
9.75 5.44 8.40 8.43
9.50 5.87 8.42 8.44
9.25 6.23 8.44 8.45

图 3  根据数据所作出的图

Figure 3 A graph based on data



·40·
实验基于数据可视化处理的 Office 高级应用课程的教学方法研究 2022 年 5 月

第 4 卷第 2 期

https://doi.org/10.35534/mcta.0402006	 www.sciscanpub.com/journals/mcta

根据表 1 和图 3 进行可视化分析：铁线性范围大概在 9.25 mm ～ 11.40 mm，

最佳工作点大概是在 10.5 mm；铜线性范围大概在 9.25 mm ～ 10.75 mm，最佳工

作点大概是在 10.00 mm；铝线性范围大概在 9.25 mm ～ 11.00 mm，最佳工作点

大概是在 10.125 mm。

6  结论

利用 Excel 实时计算实验数据并进行可视化分析，操作简单，结果明了。对

理工科学生来说是一项比较好的分析软件，所以教师在教学中，尽量针对相关

专业，应用相关实验数据，找寻相关计算函数，利用相关图形进行分析，进行

案例教学。从而使学生养成实验数据实时处理的习惯，方便处理实验数据的同时，

也减轻了学生的负担，使精力更多地花在实验的过程中，得到更精准的实验数据，

以推动科学的发展。
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Research on the Teaching Method of Office 
Advanced Application Course Based on Data 

Visualization Processing

Xu Xiaojing Hong Ying
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Abstract: This paper expounds the processing method of experimental data 

calculation and visual data from the function of spreadsheet Excel, compares it 

with other visual data processing software, and analyzes the application cases, 

and summarizes that the advantages of the software processing data lie in 

simple operation and real-time processing.
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