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Abstract: with the development of computer industry revolution, single chip 

microcomputer as a widely used tool in the field of industrial control is indispensable. 

Because there are many interference sources in the power plant, when the interference 

acts on the single chip microcomputer itself, the single chip microcomputer will not be 

able to execute the program in the normal state, thus causing confusion. Starting from 

the transmission line, power supply and other aspects, this paper describes the anti-

interference design that should be strengthened in practical work, so as to improve the 

anti-interference ability and reliability of the single-chip microcomputer test system.
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摘  要：随着计算机工业革命的发展，单片机作为工业控制领域广泛应用的工

具已不可或缺。而由于动力厂的环境干扰源较多，当干扰作用到单片机本身时，

单片机将不能以正常状态执行程序，从而引起混乱。本文从传输线、供电电源

等方面入手，简述在实际工作共应加强的抗干扰设计，提高单片机测试系统的

抗干扰能力和可靠性。
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1  引言

由于动力厂的环境干扰源较多，当干扰作用到单片机本身时，单片机将不

能以正常状态执行程序，从而引起混乱。因此，单片机测试系统应该具有很高

的抗干扰能力和可靠性。单片机测试系统框图如图 1 所示（○ 1 －电源区 ○ 2 

－模拟电路 ○ 3 －数字电路区），对于图中各单元模块主要采用如下抗干扰措施。

图 1  单片机自动测试系统框图

2  抗干扰设计

2.1  传输线抗干扰设计

为了达到数据采集和实时控制的目的，单片机测试系统中开关量输入输出，

模拟量输入输出是必不可少的。在动力厂现场，传感器往往分布在各处，离单

片机测试系统较远，参数的测量都要由信号线引入。信号线通常是长线，其长

度达几百米，因此不可避免地将干扰引入自动测试系统。当有大的电气设备漏

地，接地系统不完善，或者测量部件绝缘不好，都会使通道中直接引入干扰信

号，各通道的线路如果同处一根电缆中或绑扎在一起，各线路之间会通过电磁

感应产生瞬间的干扰。这种由传输线引入的干扰其表现形式仍然是在各采集通

道中形成干扰电压。这样，测量信号发生误差，甚至会使有用信号完全淹没，

使自动测试系统无法工作。实践证明，只有针对不同的情况采取不同技术措施，
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才能保证系统准确可靠运行。在图 1 中，动力厂现场传感器到单片机测试系统

的长线传输，均应采用双绞线，同轴电缆等，两线的干扰量近于相互抵消，有

效地抵制来自于传输线的长线干扰。采用带屏蔽的双绞线且屏蔽层良好的接地，

从而隔断了电场干扰的原来耦合通道。磁场屏蔽一般采用导磁率高的材料作屏

蔽体，利用其磁阻小的特点，给干扰源产生的磁通提供一个低磁阻回路，并使

其限制在屏蔽体内，从而实现磁场屏蔽，并且最好采用一定间隔的 2 层屏蔽或

多层屏蔽 ，可对干扰有较好的抑制效果。

2.2  供电电源的抗干扰设计

电源电路是引入强干扰（如尖峰脉冲）的主要通道，瞬间干扰可以通过电

源线引入，为提高系统工作可靠性，应采用如下措施：1）滤波。通过滤波技术，

消除纹波电压、滤去高次谐波、构成适合滤波网络，剔除虚假信号，求取真值。

办法：

（1）采用性能较好的交直流稳压器并在电源端设置抗低频干扰的电解电容

及滤高频脉冲的小电容。（2）采用低通滤波器。

（3）低压下，滤波负载有大电流时，宜采用小电感和大电容构成的滤波网络；

当有小电流时，宜采用大电感和小电容构成的滤波网络。

（4）、电子电路中每个芯片的正负电源和地均要接入 0.01 ～ 0.1 μf 的去

耦瓷片电容，进一步净化电源。2）直流电源隔离。直流电源隔离技术是使被隔

离的各个部分具有独立的隔离电源进行供电，以切断通过电源引入的各种干扰。

直流电源隔离的方法是使用具有直流隔离功能的 DC/DC 变换器，其引线见图 2。

图 2 中的 DC/DC 变换器 -5S5/100 mA，但是输入电压与输出电压之间已经被隔离。

2.3  接地的抗干扰设计

在抗干扰设计中应采用如下措施：1）布线时电源线与地线尽量粗。2）单

片机和大功率器件的地线要单独接地，以减小相互之间的干扰。3）晶振的外壳

接地、中央处理器的电源端及各口线附近对地加去耦电容等。4）在电容耦合通

道上插入一个接地的金属屏蔽导体，由于金属屏蔽导体接地，其中的干扰电压
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为零，从而隔断了电场干扰的原来耦合通道

图 2  直流电源隔离的电路图

3  结论

单片机在实际工作过程中经常会受到一些因素的干扰，从而影响其正常运

行。一般而言， 从本文简述的方面入手可提升单片机抗干扰性能和状态不稳定

的问题出现。
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