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1  引言

自党的十八大以来，习近平总书记先后主持

召开全国高校思想政治工作会议、全国教育大

会、学校思想政治理论课教师座谈会等重要会

议，并作出一系列重要指示。习近平总书记强

调教育的根本问题在于培养什么人、怎样培养

人、为谁培养人，同时指出“所有课堂都有育

人功能，不能把思想政治工作只当作思想政治理

论课的事，其他各门课要守好一段渠、种好责任

田”“使各类课程与思想政治理论课同向同行，

形成协同效应”，为推进高校课程思政建设工作

指明了前进方向并提供了根本遵循。党的二十大

报告中，习近平总书记再次强调“育人的根本在

于立德”，并在考察湖南第一师范学院时重申学

校的办学宗旨是引导学生立志报国。

在专业课程中，思政元素本来就有，需要教师

去挖掘、提炼，从过去零散、无意识、自发的行

为，转变成系统、自觉、有组织的行为。在已有的

高等数学课程思政研究中，既有理论认知，也有实

践探索。其中，一些研究论文颇具代表性，如张若

军等人［1］的研究和秦厚荣等人［2］的研究是对高等

数学课程思政体系的研究；俞能福等人［3］的研究
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和吴慧卓［4］的研究是对高等数学课程思政宏观策

略的思考；廖春艳等人［5］的研究和刘薇等人［6］的

研究是对高等数学具体教学内容的微观思政探索.

然而，在我国高校的高等数学教学实践中，仍

存在部分课程思政教育教学资源建设不够合理、课

程思政元素挖掘不够充分，以及缺乏有效融入路径

等问题。第一，过度依赖西方的实例。由于高等数

学课程的最主要组成部分是微积分学，而微积分学

的创立与发展主要在欧洲，传统教学资源中鲜少

使用中国的实例。这不仅不利于培养学生的文化自

信，也不利于培养学生理论联系实际的科研素养，

使得该课程缺乏理论联系实际的思政教育教学资

源。第二，在以往的高等数学教学实践中，较少主

动有意识地对高等数学课程所蕴含的丰富思政元素

进行有效挖掘，未能“润物无声”地充分利用这一

课堂对学生进行思政引导。第三，高品质实例的缺

乏，也使得课程思政元素缺乏有效的融入路径。传

统的数学教学偏重理论，忽视了课程的应用，褪去

了高等数学课程的鲜活性和吸引力。

针对这些问题，有必要建设适合中国国情的实

例库，并以此为资源，通过对实例所涉及的数学知

识进行科学分析，引导学生发现问题、思考问题，

更好地增强学生的文化自豪感，提升学生探究新知

识、运用新知识的能力，实现思政教学融入课堂

“润物细无声”的教学目的。

2  基于我国实例的高等数学课程思
政教学实例库的建设意义

（1）发挥高等数学课程的德育功能。将思政元

素融入高等数学课程教学资源，在专业知识学习过程

中融入理想信念层面的精神指引，把人的思想政治培

养作为高等数学课程教学的另一目标，发挥其传授知

识、培养能力以及开展思想政治教育的双重功能。

（2）提升课程的“两性一度”。融入课程思

政的教学实例库的建设，需要教师将德育内化于专

业教学中，这对教师的思政素质、专业素质以及现

代教育技术水平提出了更高的要求，能促进教师对

育德和知识点的自然融合进行深度的分析与反思，

提升教师的育德能力和教学水平，从而增强课程的

高阶性、创新性和挑战度。

（3）提升学生思政意识和理论联系实际的能

力。通过将高等数学知识点与现实生活中的实例

相融合，有助于引导学生关注实际生活中的数学问

题，提升学生理论联系实际的能力和科研素养，激

发学生学以致用的创新潜能。

（4）增强学生的文化自信。党的十八大以

来，习近平总书记曾在多个场合提及文化自信，并

指出：“我们要坚持道路自信、理论自信、制度自

信，最根本的还有一个文化自信。”我国实例的植

入，能给学生带来亲切感，不仅有利于提升学生的

学习积极性，而且有助于增强学生的文化自信。

3  基于我国实例的高等数学课程思
政教学实例库的建设内容

3.1  建设原则与目标

基于我国实例的高等数学课程思政教学实例库

的建设遵循“融合性、针对性、实效性”的原则。

将思政元素与高等数学知识有机融合，避免生搬硬

套；针对学生的不同专业特点和学习需求，设计具

有针对性的思政实例；确保思政元素能够真正被学

生接受并内化于心、外化于行。

以“融合、提升、培养、推动”作为建设基于

我国实例的高等数学课程思政教学实例库的目标：

融合思政元素与数学知识，提升教学质量与效果，

培养综合素质人才，推动课程思政改革与发展。

3.2  建设内容

3.2.1  实例选择与分类

从中国数学史、现代科技应用、社会热点问题等

方面挖掘我国实例。选取中国数学史上的经典问题、

重要定理和发现，如《九章算术》中的数学问题、刘

徽与割圆术、祖暅与祖暅原理等，这些实例能够激发

学生的民族自豪感和文化自信。收集现代科技领域中

高等数学的应用案例，如航空航天、信息技术、经济

金融等领域的实际问题，展示数学在推动科技进步和

社会发展中的重要作用，让学生体会学有所用。结合

当前社会热点问题，如环境保护、资源优化、疫情防

控等，设计相关的高等数学教学实例，引导学生关注

社会问题，培养社会责任感。

以教学内容为模块，从函数与极限、一元函数

微分学、一元函数积分学、微分方程、空间解析几

何、多元函数微分学、多元函数积分学、无穷级数

八个教学板块出发，将挖掘的我国实例以及蕴含的

思政元素进行分类，结果如表1所示。
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表 1  “高等数学”部分我国实例及蕴含的思政元素

Table 1  Some our examples in Advanced Mathematics and their ideological and political elements

教学板块 教学内容 我国实例 思政元素

函数与极限

数列极限的定义 《庄子》中的截杖问题
从近似中认识精确，从量变中认识质变，从有限中认识无限，揭示数
学世界中的辩证关系

重要极限
余额宝等互联网金融的连续复利 
问题

引导学生从生活中发现问题、思考问题，探究新知识

函数的连续性与间断点 自然界中连续变化的现象
从身边的生活中发现数学知识，体会知识内容具有的应用价值，学有
所用

一元函数微
分学

由参数方程确定的函数
的导数

杨秉烈的“繁花曲线” 工匠精神，不忘初心，“器识为先，文艺其从，立德立言，无问西东”

微分 热胀冷缩时金属薄片面积的变化 数学世界中的辩证统一

微分中值定理 刘翔勇破 110 米栏世界纪录
拼搏精神，积极进取；中值定理推导过程中的逻辑美，中值公式的对
称美；

最大值和最小值问题 物流运费问题 数学来源于生活，应用于生活，力求学以致用，造福大众

函数图形的描绘 正态分布曲线 数学图形之美、应用之美

曲率 高铁变轨 树立中国自信，激发科技报国的家国情怀和使命担当

一元函数积
分学

换元积分法 复合函数积分问题
具体问题具体分析，探寻问题的主要矛盾以及矛盾的主要方面，寻求
正确的积分思路

分部积分法 乘积函数积分问题
引导学生具体问题具体分析，探寻问题的主要矛盾以及矛盾的主要 
方面

定积分的概念 刘徽“割圆术”
一代代数学家们的集体人格：坚持真理、实事求是、勇于怀疑、勇于
批判、勇于探索、坚持不懈、敢于创新、精益求精

定积分中值定理 几何解释
微分中值定理与定积分中值定理通过牛顿 - 莱布尼茨公式联系起来，
形成互相联系互相转化的辩证统一体

无穷限反常积分
嫦娥三号月球探测器、火星探测 
计划

和谐、自由、平等、公正、爱国、敬业、诚信、友善；增强文化自信，
激发民族自豪感和爱国情怀

旋转体的体积 旋转硬币 通过自己动手培养观察问题、分析问题、解决问题的能力

平行截面面积已知的立
体体积

我国金字塔 工匠精神、奉献精神

微分方程

可分离变量的微分方程 故宫瓦檐的设计最速降线问题 科学家共有的优秀品质和崇高精神；工匠精神；文化自信

可降阶的高阶微分方程 悬链线古桥
数学文化的美、历史美；中国古代工匠精神；善于思考、勇于探索、
精益求精

常系数非齐次线性微分
方程

共振现象 辩证看待事物的两面性

空间解析几
何

平面方程 国产大飞机 C919 学以致用、科技报国

旋转曲面 神舟飞船返回舱、广州塔
树立中国自信，激发无私奉献和集体主义精神，激发科技报国的家国
情怀和使命担当

二次曲面 鸟巢国家体育馆、广州星海音乐厅 树立中国自信，激发民族自豪感和爱国热情

多元函数微
分学

二元函数 中国天眼 展现我国科技的发展，激发爱国热情和中国自信；数学的图形美

偏导数 拨琴弦
引导学生具体问题具体分析，探寻问题的主要矛盾以及矛盾的主要方
面，寻求正确的解题思路

全微分 并联电阻问题 揭示数学世界中的辩证关系，培养学生辩证的思维方法

多元复合函数求导法则 路径图 不忘初心、实事求是

梯度 华罗庚“瞎子爬山法”
激发学生勇于探索，追求真理，精益求精，勇攀科学高峰的责任感和
使命感

多元函数的极值 最优价格问题 数学源于生活用于生活，培养发现问题、分析问题、解决问题的能力

多元函数积
分学

二重积分的定义 “牟合方盖”体积问题 展现我国古代数学发展的辉煌历史，激发民族自豪感和文化自信

二重积分的计算 祖暅原理 学习并传承古代数学家艰苦奋斗、探索未知、追求真理的精神

三重积分的计算 切土豆 具体问题具体分析，探寻问题的主要矛盾以及矛盾的主要方面

二重积分的应用 卫星覆盖地球面积问题 学有所用、学以致用、科技报国

对弧长的曲线积分 鱼钩的质量 展现数学的应用美，增强数学应用意识

格林公式 GPS 面积测量仪
格林公式的逻辑美、对称美；二重积分与曲线积分通过格林公式联系
形成互相联系互相转化的辩证统一体

对面积的曲面积分 贝壳的质量 引导学生从生活中发现问题、思考问题，探究新知识解决问题

对坐标的曲面积分 流量问题 数学的实用性、严谨性，增强数学应用意识

无穷级数

常数项级数的概念 蚂蚁爬橡皮筋问题 勿以恶小而为之，勿以善小而不为；辩证地认识有限与无限的关系

函数展开成幂级数 复利问题
黄金分割体现数学之美；大自然的神秘激发探索未知、勇于创新的 
精神

傅里叶级数 音色问题 数学能将现实中复杂问题简单化，并体会数学应用过程中的严谨性
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3.2.2  实例编写

介绍实例的背景信息，包括问题的来源、历史

背景、现实意义等，帮助学生全面认知实例。清

晰、准确地描述实例中蕴含的数学问题，包括已知

条件、求解目标等，便于学生进行数学分析。在实

例中巧妙地融入思政元素。引导学生对实例进行数

学分析与求解，培养数学思维和解题能力，同时结

合思政元素进行分析，引导学生思考数学与社会的

联系，以及数学在推动社会进步中的作用等。对实

例的求解过程进行总结，提炼出数学知识和思政元

素的精髓。同时引导学生进行反思，思考自身在学

习过程中的收获与不足，以及如何将所学知识应用

于实际生活。

4  基于我国实例的高等数学课程思
政教学实例库的应用

4.1  案例教学法贯穿课堂与课外

采用“引、探、建、评、化”五步案例教学法，

将实例库中的案例植入课堂教学。课前在线上进行

“引、探”，“引”为案例引入、创设问题，“探”

为搜集资料、探究问题；课中于线下进行“建、

评”，“建”即小组合作、建立模型、解决问题，

“评”即生讲师评和生生互评；课后采取线上线下相

结合的方式进行“化”，即巩固延伸、内化于心。

图 1  “引、探、建、评、化”五步案例教学法

Figure 1  The Five-step case teaching method of “Introducing, Exploring, Constructing, Evaluating and Transforming” 

4.2  教学研究与改革

利用实例库中的案例进行教学研究，探索课程

思政教学的新模式、新方法。通过对比分析不同案

例的教学效果，总结经验教训，为教学改革提供有

力支撑。基于实例库的应用，对高等数学课程进行

改革和创新，通过优化课程内容、调整教学方法、

完善评价体系等方式，使课程更加符合人才培养的

要求，提升课程的“两性一度”。

4.3  资源共享与交流

实例库的建设和应用促进了教学资源的共享，

同层次高校之间可以相互借鉴、交流经验，共同推

动课程思政教学的发展。通过实例库的应用，教师

可以参与学术交流活动，分享自己的教学经验和研

究成果。同时，也可以学习其他教师的先进做法和

成功经验，不断提升教学水平和教研能力。

4.4  效果评估与反馈

通过问卷调查，学生对实例库的总体满意度超

过95%，98.7%的学生表示，愿意在今后的学习中

继续使用“基于我国实例的高等数学课程思政实例

库”。学年结束时，学生反馈使用实例库的感受，

从学期初大部分学生不知道如何建模解决案例问

题，到学期末基本都能准确建模，学生的高阶思维

和解决问题的能力得到了提升。近两年来，学生在

全国大学生数学竞赛和数学建模竞赛中获奖达150

余人次。

综上所述，基于我国实例的高等数学课程思政

教学实例库的建设和应用，不仅丰富了高等数学教

学内容，提升了课程的“两性一度”，还提升了学

生的思政意识，促进了学生综合素质的培养，增强

了学生的文化自信，具有重要的教育意义和实际应

用价值。
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The Construction and Application of the Case Base of 
Curriculum Ideology and Politics in Advanced Mathematics 

Based on Our Examples

Bi Hanyu  Gui Guoxiang

School of Mathematics and Statistics, Jiangxi Normal University, Nanchang

Abstract: This paper discusses the construction and application of the case base of Curriculum Ideology and 

Politics in Advanced Mathematics based on our examples. Following the construction principles of “integration, 

relevance and effectiveness”, and with the construction objectives of “integration, enhancement, cultivation and 

promotion”, the case base of Curriculum Ideology and Politics in Advanced Mathematics based on our examples is 

constructed in eight teaching sections. By adopting the five-step case teaching method of “introducing, exploring, 

constructing, evaluating and transforming”, the case base is used in and outside the classroom, aiming to enhance 

students’ awareness of ideology and their ability to connect theory with practice, strengthen their cultural 

confidence and improve the “Advance, Innovation and Challenge” of the course.
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