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摘  要：分析无线公共通信网络在抄表系统中的优势及缺点，针对 GSM 网较为

详细地介绍了应用方法、注意事项、运行成本，简单介绍了其他几种更具潜力

的无线通信网络。
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1  引言

无线通信方式的优点明显，安装、使用、维护的方便性是有线方式无法比

拟的。但在城市中，现在很少选用这种方式，主要是因为城市建设发展迅速，

已建好的无线通信网覆盖面会不断的被破坏，而电力企业又不可能随时跟踪这

种发展去调整自己的数据通信网。

本文所说的无线公共通信网络是指由专业通信公司运营的，面向全社会应

用的基于无线方式的通信网络，如 GSM、CDPD、 GPRS、CDMA 等。众所周知，

远程通信系统其基础投资数额巨大，如只用于某一种专门用途（例如抄表），

首先是资源浪费，其次由资金反过来决定其也不可能很完善。以无线方式为例，

可以自行建设电台、中继站来实现远程通信；但第一，大功率电台、中继站的费用，

占用频段的费用，占地费用等投资较大；第二，数量有限的中继也不可能覆盖

很大范围，城市中高层建筑对通道的影响更是无法预计，通信质量难以满足要求。

而无线公共通信网络则拥有集中投资、多方受益的优势，其规模、性能都是自
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建方式无法比拟的。

2  GSM 网应用

首先应该提到的是 GSM 通信网，目前主要业务为手机通话，实际上其同

样具备实现数据传输的能力。目前已有短信息，internet 访问等服务提供。其发

展至今已很成熟，基本已遍及全国各地，特别是在城市中覆盖率较高。运营商

目前有电信、联通两家，形成竞争机制，服务已能达到相对满意的程度。用于 

GSM 网通信的装置现在有多家产品可选，因其功率要求低，批量大等原因，成

本价格均低于大功率电台。这些装置内置通信协议，应用方便，通信可靠性更高。

以下简单介绍一下应用方法。

短信方式是在 GSM 网上实现数据通信的直接方式，但短信占用的是控制信

道，带宽很窄。不适合数据量特大的传输。我们使用的是语音信道，需要先在

通信公司开通双向数据业务，申请专用于数据传输的被叫号码。通信子站采用

专用无线通信模块，可以视作有一些特殊性的 MODEM。主站端可以使用普通有

线 MODEM，接有线电话线路。应该考虑使用多路 MODEM 以提高通信效率。

关于硬件连线：通常需连接 TXD、RXD、GND、DCD，如需更可靠的通信，

连接 RTS 与 CTS 以提供流量控制。

关于指令控制：无线模块能够正确识别终端方 AT 命令速率，并以此作为

以后与主机的通信速率。需要注意的是，模块与主机间速率和模块与远方模块

间速率（即联线速率 ）是可以不同的，联线速率由命令指定。需使联线速率

小于等于终端速率。模块兼容标准 AT 指令，由于 GSM 网的特殊性，也满足 

GSM07.07 指令集的要求。常用指令如下，&FO—调用出厂设置，EO—关闭回显，

VO—返回数字信息，SO=1—允许自动应答，+CBST=7，0，1—联线速率及工作

模式，&WO—保存为设置 0，&YO—上电后自动调用设置 0。

在应用中，需要注意以下问题：电源的稳定性。GSM 模块工作时（通信中）

的典型电流图示意如下：
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可以看出瞬间电流较大，因此电源电压会有相应的起伏。如电源设计考虑

不够周到，起伏过大，一是会造成模块本身工作异常，二是对共用此电源的其

他元器件造成影响。

电磁兼容性；因为模块的设计初衷大多不是面向工业级应用，所以本身抗

干扰能力较差，需要保证其电源输入及信号线有一个相对“干净”的环境。

运行监控；由于现场环境及操作的多样性，掌握模块当前状态并作相应处

理是必须的。而且，如前所述，模块设计初衷不是用于工业，所以可能缺少一

些必要的手段。例如：在我们曾经试用的两款模块上就没有设计 WATCHDOD，

在运行中表现为会死机。另外也有一些 BUG 会影响持续工作，例如一次拨号

不成功，下次不再应答等。这些都需要通过随时检查作出相应处理。检查包括

软硬两方面，硬件方面主要是监视电源状态，软件方面则是通过串口随时查询

模块状态信息。注意要保证用于监控的查询不能影响正常通信，这可以通过对 

DCD 及响铃信号的监视来控制。

无线通信模块需要专用天线。由于是工业应用，需要注意防锈处理及安装

稳定度。因为应用中距离人员较远，可选用增益较大的天线，所以可以使得在

同一地点，信号强于手机。

上述主要基于技术应用角度，现在再简单分析一下在实施中关心的成本问

题。模块及附件参考价格在 2000 元左右。抄表系统每月通信量很小，通过与通

信公司协商，应该可以得到较低价格。以月费用 20 元计算，5 年 1200 元。即平

均到每通信点维持 5 年的可靠通信费用约需 3200 元，与电台方式、架线方式、

载波方式等相比并不高。再考虑到不需要日常通信维护、转移通信点方便等特点，

具有明显优势。

利用 GSM 网实现数据通信的缺点在于传递数据前需要先拨号建立载波连接，

约需 20 秒的握手时间。另外，如果长时间连接传递实时数据，通信费用较高。再有，
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通信受天气、网络忙碌程度影响，可能出现短时中断。所以 GSM 网更适合于实

时性要求较低的系统，如抄表系统。

3  结束语

将数据通信交由专业通信公司去实现，符合社会专业分工细化的发展方向，

既节省资源，效果也更好。

综上所述，在配电自动化领域，无线公共通信网络已是实现数据远传的一

种实用选择，并且拥有更为广阔的前景。
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