
教育研讨
2024 年 12 月第 6卷第 6期

基金项目：三峡大学教学改革研究项目（SDYJ202314，J2023042）。

作者简介：李垚（1989-），男，博士，硕士生导师，讲师，研究方向：机械系统动力学与可靠性等。

文章引用：李垚，关远，邓月，等．“AI+智能制造”背景下高校机械类课程的创新探索［J］．教育研讨，2024，6（6）：1690-1693．

https://doi.org/10.35534/es.0606242

1  引言

新一代信息技术蓬勃兴起、先进材料科学突飞猛进

以及尖端制造技术持续革新，推动了全球制造业的转型与

重塑，加速了传统制造业向高端化、智能化及绿色可持续

方向发展［1，2］。我国作为制造业大国与科技创新的重要

力量，提出了《中国制造2025》战略蓝图，将智能制造定

位为铸就国家制造业竞争优势、实现高质量发展的关键

引擎。因此，研究AI背景下智能制造专业的课程改革与实

践，对推动我国制造业高质量发展具有重要意义［3］。

智能制造行业的迅猛发展及巨大的人才缺口对工程教

育提出了严峻挑战与迫切的转型需求。传统工程教育需打

破学科壁垒，构建跨学科的知识体系与教育模式，以适应

智能制造时代对复合型人才的需求。然而，现有研究在综

合性教育框架的构建、理论与实践紧密结合的实施方案、

个性化学习路径的设计、国际化视角的融入以及持续性评

估与反馈机制的建立等方面存在明显不足，且对于新兴技

术在工程教育中深度融合与应用方面的研究不够深入。

在“AI+智能制造”背景下，智能制造行业增长迅

猛，相关人才需求缺口巨大，促使智能制造专业重新审

视培养目标与培养方案。为此，本文探究了“AI+智能制

造”的机械类课程改革与实践，提出更具特色、针对性

与前瞻性的课程改革与实践方案，旨在为智能制造专业

复合型人才的培养奠定基础。

2  “AI+ 智能制造”背景下机械类课
程现状

当前以讲授为主的教学模式，在培养学生应对复杂

工程问题的能力方面存在明显局限性，在引导知识向实

践能力的转化和激发学生创新思维方面效果不佳。课程

体系的固化阻碍了教学内容和方法的革新。传统课程体

系尚未涵盖AI技术，导致课程内容与行业前沿脱节。

学生所学与市场需求之间存在显著差异，知识更新

滞后已成为教学质量提升的一大障碍。学生技能结构的

单一性无法满足智能制造时代对复合型人才的需求，传

统课程侧重于单一技术领域的知识传授，而忽视了跨学

科综合能力的培养。智能制造企业更倾向于具备多个领

域知识与技能的复合型人才。因此，解决学生技能与市
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场需求之间的不匹配问题变得尤为迫切，以适应智能制

造时代对人才的新要求。

3  教学改革策略

跨学科融合成为培养未来智能制造人才的重要

途径。

（1）改革课程内容。掌握使用人工智能技术进行模

式识别、数据处理和决策支持，对于理解和操作现代智

能生产线至关重要。同时，课程内容需要根据技术进步

不断更新，确保学生能够接触到前沿知识。此外，在自

然语言处理方面，掌握文本分析、情感分析和机器翻译

等技术同样不可或缺。

（2）创新教学方法。项目导向学习法与案例教学法是

两种重要且有效的教学方法［4，5］。前者通过引导学生参与

解决工程问题，促进了理论与实践的紧密结合，提升了学

生的批判性思维能力和解决工程问题的能力。后者通过剖

析实际工程问题及其解决方案，深化学生对专业知识的理

解，增强解决实际工程问题的能力。此外，知识图谱在数

据集成、知识表示与推理、可视化等方面优势明显［6］。知

识图谱结合可视化技术，使学生能更直观地理解知识点及

其相互联系，帮助学生把握课程的整体架构和脉络。

（3）增强实践环节。通过校企合作，学生能够获得

企业实习和实践的机会。企业专家参与课程设计和教学

活动，能够让学生接触到行业动态和前沿技术，帮助学

生理解理论知识的具体应用场景。学生参加实践活动能

够巩固所学知识，增强解决工程问题的能力。同时，学

校应积极组织学生参与专业竞赛和创新创业项目。

4  教学模式和教学方法

以“机械原理课程教学改革”为例，构建课堂教学

体系，明确每个环节的教学目标，做到“教有所教，学

有所学”，提高教学质量和学生的学习效果。整个教学

体系的设计注重理论与实践相结合，确保学生在每一阶

段都有明确的学习目标，以激发其学习兴趣，提高综合

素养。图1为课堂教学体系框图。

图 1  课堂教学体系框图

Figure 1   Classroom teaching flowchart

4.1  重构教学内容

优化课程知识体系，提升课程的实践性和高阶性。

通过对传统课程内容进行科学提炼和重组，形成一条层

次清晰的知识主线。覆盖机械工程领域的关键知识点，

且课程内容注重理论与实践相结合，既保有机械工程理

论的系统性与严谨性，又着重强化学生实践技能的培

养，以此弥补传统课程在实践方面存在的不足。

在课程设计中融入电子与计算机科学等相关领域

的基础模块，使学生能够从学科交叉的视角理解机械工

程在信息技术、自动化控制、材料科学等多个领域的应

用。在AI背景下，通过与电子信息技术和人工智能的深

度融合，学生能够理解现代机械工程在工业4.0背景下与

物联网、大数据及机器学习等前沿技术的相互作用，为

未来从事智能制造工作奠定基础。

4.2  改革考核形式

打破传统“唯期末成绩论”模式，创新性地引入

“知识学习+动手实践”双重评价体系，全面提升学生

的综合素质。采用翻转课堂模式，将知识的初步学习前

置。学生在课前借助网络资源开展自主预习，而课堂时

间则用于深入探讨和师生互动，通过师生协作帮助学生

梳理知识体系并解答疑惑。

将考核内容划分为知识学习与项目制作两个维度，

并在此基础上进一步细化为五个模块：平时成绩、期末

成绩、实验成绩、设计与制作、答辩与报告。其中，设

计与制作模块分为概念设计、结构设计、工艺设计和制

作演示四个节点，答辩与报告模块则分为立题答辩、概

念答辩和制作答辩三个节点。这种多元化的评价体系可

规避“一考定成绩”的弊端，注重对学生日常学习过程

和动手实践能力的综合考察，使其在学习过程中能够

在不同方面得到均衡发展。表1为学生成绩分配及评分

标准。

表 1  成绩分配明细及评分标准

Table 1   Grade distribution details and grading criteria

成绩 分数分配 评分标准

知识学习

平时成绩 20% 课堂表现和作业情况

期末成绩 25% 最终考试成绩

实验成绩 5% 实验完成程度计算

项目制作

设计制作 30%

概念设计及完成度

结构设计及完成度

工艺设计及完成度

制作演示及完成度

答辩报告 20%

立题答辩及完成度

概念答辩及完成度

制作答辩及完成度

这种“基础知识+动手能力”双管齐下的考核方式，

激励学生重视日常学习的积累和技能的提升。通过项目
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制作、实验操作和设计答辩等环节的评估，学生的实践

能力和创新思维得到了有效锻炼。

4.3  建设“六库”资源

为支撑学生全面学习并提升其综合素质，建设六

类资源库，包括自学资料库、习题库、微课视频库、工

程案例库、思政案例库和虚实结合资源库，以满足学生

在不同阶段的学习需求，构建系统、全面的学习支撑

体系。

自学资料库中涵盖了课程内容的基本概念与知

识，学生依托自学资料库开展自主学习；习题库则

提供了丰富的习题，帮助学生测试自身知识掌握的情

况，有针对性地进行复习和巩固；微课视频库包含了

教学内容的微型视频讲解，为学生提供全天候学习资

源，使其能够在课后复习时随时回顾课堂知识；工程

案例库中则精选了多个机械工程领域的典型案例，通

过真实的工程实例加深学生对课程内容的理解，增强

其实际应用能力；思政案例库则侧重于对学生价值观

的培养，将课程内容与思想政治教育有机结合，使学

生在专业学习的过程中感受到社会责任感和工匠精

神；虚实结合资源库打破传统教学资源的局限性，创

造虚拟和现实场景相结合的学习体验，提升学生的知

识吸收效率和实践操作能力。

这种创新的教学手段有助于激发学生的学习兴趣，

加深对机械结构和原理的理解，强化知识点的记忆效

果。教学过程遵循“导、引、思、练、结”的五字方

针，鼓励教师在教学中巧引导、勤思考、善质疑、多精

练与会总结。

4.4  增加实践过程

通过采取校企合作、建设实践设备以及设置参赛激

励等方式，学校与多家行业企业达成产学研合作协议，

并且通过校企合作的方式为学生提供实训环境，使学生

有机会接触工程实际问题。学生在企业导师的指导下，

亲身体验真实工作环境中的设备和工艺流程，学习企业

实践中的规范和技术标准，以此锻炼学生严谨的工作作

风和工匠精神。

积极引入先进的教学设备，让学生在课堂中即可

亲手操作机械模型，全方位体验机械设计与制造的整个

流程。同时，鼓励并引导学生积极参加各类机械设计大

赛，展示自身的创新思维和技术能力，并从中汲取团队

协作和项目管理方面的经验。

5  结论

智能制造技术的快速发展与旺盛的行业需求对机

械工程课程体系提出了新的挑战，传统机械类课程的教

学模式已难以满足当前对跨学科、复合型人才的需求。

为此，课程内容亟需引入人工智能、大数据分析、机器

学习等前沿技术，以确保学生能够精准掌握智能制造的

核心理论与技术。进一步创新教学方法，借助项目导向

和案例教学等方式，促进学生实现理论与实际的紧密结

合。在实践环节则应加强校企合作以及开展工程项目实

践，进而提升学生的实践能力和行业适应力。智能制造

专业的机械类课程需与人工智能及智能制造产业达成深

度融合，从而为未来智能制造领域培养出具备创新能力

和综合素质的高端人才。
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Abstract: It is imperative to transform the traditional engineering education model, build an interdisciplinary knowledge 
system, and cultivate compound talents that meet the needs of the new era. This research analyzes the deep integration 
of intelligent manufacturing and artificial intelligence, clarifies the shortcomings and industry needs of the intelligent 
manufacturing professional course construction, explores innovative measures such as course content updates, teaching 
method innovation, and practice strengthening, and proposes a variety of reform practice paths.
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