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摘  要：介绍了基于 Lattice 公司开发的 ISPexpert 软件，利用 EDA 技术对可置

数十位计数器，应用 VHDL 语言进行电路设计的过程。
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引言

在现代电子设计领域，EDA（Electronic Design Automation，电子设计自动化）

技术已经成为电子系统设计的重要手段。无论是设计数字系统还是集成电路芯

片，其设计作业的复杂程度都在不断增加，仅仅依靠手工进行设计已经不能满

足要求，所有的设计工作都需要在计算机上借助于 EDA 软件来实现。在 EDA 软

件的支持下，设计者只需完成对系统功能的描述，就可以由计算机软件进行处理，

得到设计结果。利用 EDA 设计工具，设计者可以预知设计结果，减少设计的盲

目性，极大地提高了设计的效率。

1  EDA技术特点

EDA 技术在电子系统设计中具有以下特点：用软件的方式设计硬件；用软

件方式设计的系统到硬件系统的转换时由相关的开发软件自动完成的；设计过

程中可用相关软件进行仿真；系统可现场编程，在线升级；整个系统可集成在

一个芯片上，体积小、功耗低、可靠性高。因此，EDA 技术是现代电子设计的
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发展趋势。

2  VHDL 语言

硬件描述语言是 EDA 技术的重要组成部分，其中 VHDL（Very High Speed 

Integrated Circuit Hardware De scription Language）是作为电子设计主流硬件的描述

语言。VHDL 作为 IEEE 的工业标准硬件描述语言，得到众多 EDA 公司的支持，

在电子工程领域，已成为事实上的通用硬件描述语言。使用 VHDL 语言，可以

就系统的总体要求出发，自上而下地将设计内容细化，最后完成系统硬件的整

体设计。我们应用的是 Lattice 公司开发的 ISPexpert8.3 软件。

3  计数器的设计

可置数十位计数器的设计采用的是 Lattice 公司开发的 ISPexpert8.3 软件在

Windows 平台下设计完成的，它是一套完整的 EDA 工具软件，也是目前常用的

EDA 工具软件之一。

3.1  软件设计

EDA 工具的重要特征之一是支持多种输人方式，如原理图输入、VHDL 硬

件描述语言输入、状态级输入等，ISPexpert8.3 软件能很好支持这些输入方式。

本设计采用 VHDL 硬件描述语言输入，可置数十位计数器的设计源程序如下：

library ieee；

use ieee. std_logic_ll64. all；

use ieee. std_logic_unsigned. all；

entity jishuqi is 

port（data: in std_logic_vector（3 downto O）；

elk , Id, p, t, clr: in std_logic；

count: buffer std_logic_ vector（3 downto O）；

tc : out std_logic）；

end jishuqi；
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architecture zhishu of jishuqi is 

begin 

tc < = 1'when （count = " 1001 " and p = 1'and t = 1'and Id = 1'and clr = 1'）else O'；

process（elk, cir, p, t, Id）

begin 

if（risin 巳 edge（elk））then if（cir= 1'）then 

if （Id = 1'）then 

if（p = 1'）then 

if（t = 1'）then 

if（count =" 1001"）then count< = "0000"；

else 

count < = count + 1；

end if；

else 

count < = count· 

end if；

else 

count < = count· 

end if；

else 

count < = data；

end if；

else 

count< = "0000"；

end if；

end if;

end process；

end zhishu；
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3.2  编译综合

完成了源程序的输入，即可对设计进行编译，主要是选取目标芯片，我们

选择的是 ispI.SI1 k Device-is pI.SI 1032E 丑 splsl032E-70Ll84 芯片（如图 1 所示），

编译之后即可自动生成网表文件，供逻辑综合与功能仿真用。选择项目浏览器

窗口中 Tools-SynplicitySynplify Synthesis 对文件进行编译、综合（如图 2 所示）。 

图  1

图  2

3.3  功能仿真

功能仿真只是检验设计项目的逻辑功能，是直接对 VHDL、原理图描述或其

他描述形式的逻辑功能进行测试模拟，以了解其实现的功能是否满足原设计的

要求的过程，仿真过程不涉及任何具体器件的硬件特性。 通过仿真得到可置数

十位计数器仿真波形（如图 3 所示）。
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图  3

通过仿真波形可以看出，计数器的输出完全由 CLR、LD、P、T 儿个信号来

控制的，体现了整个设计的效果，也得以验证设计的正确性。

3.4  编程下载

应用编译和适配最终生成供下载使用的 JED 文件，通过下载电缆连接到实

验箱上的下载板，把实验程 序下载到目标芯片中，以便进行硬件调试和验证

（Hardware Debugging）。下载界面如图 4。

图  4

4  结语

通过此设计的流程讲述可知，VHDL 语言的极强的行为描述能力和丰富的仿

真语句及库函数，决定了它具有支持大规模设计的分析和已有设计的再利用功

能。电路级的 EDA 技术使电子工程师在实际的电子系统产生之前，就可以全面

地了解系统的功能特性和物理特性，从而将开发过程中出现的缺陷消灭在设计

阶段，不仅缩短了开发时问，也降低了开发成本。
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